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Þ¬×;Ì��SÝÍÓ�ÝëÖuí�ä �³Ì�×�Ô��NØ Ó©Þ¬ËÍÔ æ?Ö8à¬Ô�ß³Ø Ù\Ô�×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õ¬Ù¦Î)ÝÍÖ;à¬ÝqÕâØoÑ�ÝÍÖuí1Ñ	Ø Õâß?Ô�ç ×;Ì�Ò¬Þ?Ô	ÏïÝqÕ¥Ö;Ì®Ø
Ù;Ô�Þ³Ø ×8ØeÖ8Ô�×;Ô�ç�ÝqÌ Õï×\Ô	Þ¬×\Ô	Ù;Ô�Õ¥Ö8ÝÍÕ¬ç²Ö8à¬ØRÖ)Ñ	ÝëÖuí�æ³Î)à¬ÝÍÑEàbæªÝqÕ&Ö;Ò¬×;Õbæ³Ñ	Ø Õ(ß/Ô�Þ³Ø ×GÖ)Ì Ú�Ø�×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õ
×;Ô�Þ¬×;Ô�Ù;Ô	Õ¥Ö;ÝqÕ¬ç®Ø©ÞN×;ÌVìpÝqÕ¬Ñ�Ô�Ì ×�Ñ	Ì�Ò¬Õ¥Ö;×\í�ä

duÕzÖ;à¬ÝÍÙ(Ù\Ô	Õ¬Ù\Ô æ)Ô!ØRÑEà Q ß³Ø Ù;Ô T ×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õhà³Ø Ù(Ø ÕzØ Ù\Ù;ÌpÑ	ÝqØRÖ8Ô�Ï ËÍÌpÑ!ØRÖ;ÝqÌ�Õiä�å ËqÌpÑ!ØRÖ;ÝqÌ ÕzÝÍÙ
×;Ô�Þ¬×;Ô�Ù;Ô	Õ¥Ö;Ô	Ï ß¥íãØïÕ³Ø Ó©Ô�Ö8à³ØRÖ�×;Ô�*³Ô	Ñ,Ö8Ù�Ö8à¬Ô�à¬ÝÍÔ	×8ØR×;ÑEà¬ÝÍÑ!Ø Ë±Ì�×;ç�Ø Õ¬Ý��!ØRÖ;ÝqÌ�ÕãÌ Ú�×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õ¬Ù�ä
�³Ì�×�Ô��NØ Ó©Þ¬ËÍÔ æ�ÝÍÚ¦Ö8à¬Ô²Ñ!Ø Ó©Þ¬Ò¬Ù©Ì Ú)Ö;à¬Ô76�×;Ý 8GÔ %=ÕNÝÍì Ô	×;Ù\ÝÍÖ;Ô	ÝëÖoÚÛÌ ×;Ó©Ù¶Ø�ß³Ø Ù\Ô&×;Ô�ç�ÝqÌ Õbæ�Ø
Þ/Ì Ù;Ù;ÝÍß¬ËÍÔ�Õ³Ø Ó©ÔKÚÛÌ ×=Ö8àNÝqÙ6×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õ�Ñ�Ì�Ò¬ËÍÏ�ß?Ô 
N%B�P� � ������! '�� � � & ���98���! ����&('��D�:4 #�! ��' æNÎ)ÝëÖ8à
Ô!Ø ÑEàðÑ	Ì�Ó©Þ?Ì�Õ¬Ô�ÕAÖoÕ³Ø Ó©Ô(×;Ô�Þ¬×;Ô�Ù;Ô	Õ¥Ö;ÝqÕ¬ç Øã×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õbä3duÕ Ö8à¬ÝÍÙ©Ô��NØ Ó©Þ¬ËÍÔ æ�Ö8à¬Ô1Ö8Ì�Þ�7uËÍÔ�ì�Ô�Ë
×;Ô�ç�ÝqÌ ÕïÝÍÙ)Õ³Ø Ó©Ô	Ï 4 #�! ��' ä

duÕóÌ�Ò¬×6ÙGíSÙGÖ8Ô�Ó(æ�Ø&ß³ØRÙ;Ô¶×;Ô�ç�ÝÍÌ�Õ�ÝqÙ6Ö;à¬Ô¶Ù;Ó�Ø ËÍËÍÔ	Ù\Ö�ç�×;Ø ÝÍÕ�Ì Ú�ËqÌpÑ!ØRÖ;ÝqÌ Õ�×;Ô	ÞN×;Ô	Ù\Ô	Õ¥ÖEØeÖ8ÝÍÌ�Õbæ
Ó©Ô!Ø Õ¬ÝÍÕ¬ç1Ö8à³ØeÖ�Ô,ì�Ô�×\íóÙ;Ô�×\ì Ô	×�ÝqÕ¬Ù\ÝqÏNÔ²Ø1ß³Ø Ù\Ô�×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õãà³Ø Ù"Ö8àNÔ�Ù;Ø Ó©Ô©ËqÌpÑ!ØRÖ;ÝqÌ ÕÜØRÙ�Ö;à¬Ô
ß³Ø Ù\Ô¶×;Ô	ç ÝqÌ�Õ�ÝëÖ8Ù\Ô	ËëÚPäbå<; % � � ËqÌpÑ!ØRÖ;ÝqÌ Õ�Õ³Ø Ó©Ô©Ø ËëÎ|Ø!ípÙ"×;Ô,ÚÛÔ	×;Ù6Ö;Ì1Ø®Ù;ÝÍÕ¬ç�ËÍÔ¶ß³Ø Ù\Ô�×;Ô�ç�ÝqÌ Õbä
å  ��! � ��� � Õ³Ø Ó©Ô Q Î)à¬ÝÍÑEàÜÝÍÙ�Ø ËëÎ|Ø!ípÙ�Ø®Ù;Ò('J��ÌRÚZØ²ÚÛÒNËqË�Õ³Ø Ó©Ô T æbÌ�Õ�Ö8àNÔ¶Ì Ö8à¬Ô�×6à³Ø ÕNÏbæ
Ñ!Ø Õ(×;Ô,ÚÛÔ	×)Ì�Õ¬Ëëí®Ö;ÌoØ¶ç�×\Ì�Ò¬Þ(Ì Ú Q ß³Ø Ù\Ô T ×;Ô�ç�ÝÍÌ�Õ¬Ù	æªØRÕ¬ÏïÕNÔ�ì�Ô�×¦Ö;Ì�Ø�ß³ØRÙ;Ô�×;Ô�ç�ÝqÌ Õbä

�



dLÖ"ÝÍÙ6Õ¬Ì Ö"ÕNÔ	Ñ	Ô�Ù;Ù;Ø ×\í�Ö;à³ØRÖYÖ;à¬Ô¶×;Ô�ç�ÝÍÌ�Õ�à¬ÝÍÔ	×8ØR×;ÑEà¥íâÚÛÌ�×\Ó©Ù�Ø²ß³Ø ËqØ Õ¬Ñ�Ô	Ï�Ö8×\Ô	Ô äiåYÙ6Ù\Ò¬ÑEàbæ
Ù;Ì�Ó©Ô�ß¬×8ØRÕ¬ÑEà¬Ô	Ù=ÝqÕ1Ö8àNÔ�à¬ÝÍÔ	×;Ø ×;ÑEà¥í(Ó�Ø!í1ß/Ô�Ï¬Ô�Ô	Þ�ØRÕ¬ÏïßN×;Ì¥Ø ÏiæªÎ)àNÝqËÍÔ�ÌRÖ8à¬Ô�×;Ù¦ÓoØ!í&ß?Ô
Ù;à³ØRËqËÍÌVÎ Ø Õ¬ÏKÕ¬Ø ×;×\ÌvÎ�ä��³Ì�×�Ô��NØ Ó©Þ¬ËÍÔ æeÝÍÕ�Ø=×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õ�à¬ÝqÔ�×8Ø ×\ÑEà¥í�Ö;à³ØRÖX×;Ô�*³Ô	Ñ,Ö8Ù�ç Ô	Ì�ç�×;Ø Þ¬à¬ÝÍÑ
ËqÌpÑ!ØeÖ8ÝÍÌ�Õbæªß¬×8ØRÕ¬ÑEà¬Ô	Ù"×\Ô	Þ¬×\Ô	Ù\Ô	Õ¥Ö8ÝÍÕ¬ç1Ø ×\Ô!Ø Ù¦Î)ÝÍÖ;à�Ø²à¬ÝÍç�àâÏNÔ	Õ¬Ù\ÝÍÖuíâÌ Ú�Ù;Ô�×\ì Ô	×;Ù6Î)ÝÍËÍËXÖ;Ô	Õ¬Ï
Ö8Ì©ß?Ô�ÏNÔ	Ô	ÞâØ Õ¬Ï(ß¬×;Ì�Ø ÏbæNÎ)à¬ÝÍËÍÔ�Ö;à¬Ì�Ù;Ô�×\Ô	Þ¬×\Ô	Ù;Ô�Õ¥Ö8ÝÍÕ¬ç&Ø ×\Ô!Ø Ù�Î)ÝëÖ8à1ÚÛÔ�Î Ù\Ô	×Gì�Ô	×\Ù=Î)ÝÍËqË¯ß?Ô
Ù;à³ØRËqËÍÌVÎ Ø Õ¬Ï1Õ³Ø ×\×;ÌVÎ�ä

��ÝÍç�Ò¬×;Ô * Ù\à¬ÌVÎ)Ù)Ø Õ®Ô��NØ Ó©Þ¬ËÍÔ6Ì Ú¯ØK×;Ô�ç�ÝqÌ Õ®à¬ÝÍÔ	×8ØR×;ÑEà¥í®ØRÕ¬Ï®Ù;Ì Ó�Ô6Ø Ù;Ù\ÌSÑ�ÝCØRÖ;Ô	Ï®ÚÛÒ¬ËÍË/Ø Õ¬Ï
Þ³Ø ×GÖ8ÝqØ Ë/Õ¬Ø Ó©Ô	Ù	ä � Ì Ö;ÔYÖ8à³ØeÖ|Ö8à¬ÔYÞ³Ø ×\Ö;ÝCØRË/Õ³ØRÓ�Ô ��� � � #N#  �D� 2��D��� ��&(��'����:4 #�!���' ×;Ô,ÚÛÔ	×;Ù±Ö8Ì
Ø Õ1Ø ×\Ô!ØKÎ)ÝëÖ8à1Õ¬Ì¶ß³Ø Ù\Ô"×;Ô�ç�ÝqÌ Õ¬Ù	äBduÕ&Ö;à¬ÝqÙ�Ñ	Ø Ù;Ô6Ö;à¬Ô"Ù;Ô,Ö)Ì ÚXß³Ø Ù\Ô"×;Ô	ç ÝqÌ�ÕNÙ�ß/Ô�ËqÌ�ÕNç�ÝqÕNç�Ö8Ì
��� � � #N#  �D� 2��D��� ��&(��'����:4 #�! ��' ÝqÙ)Ô	Ó©ÞNÖuí ä ) àNÝqÙ)ÚÛÔ!ØRÖ;Ò¬×;Ô Q Ö8à³ØRÖ=Ø©ß¬×8ØRÕ¬ÑEàâÌ ÚXÖ8àNÔ�×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õ
à¬ÝÍÔ	×8ØR×;ÑEà¥í�ÏNÌSÔ�Ù�Õ¬ÌRÖ�Ø ËëÎZØVípÙ�Ô�Õ¬Ï ÝÍÕ Ø(ß³Ø Ù;Ô�×;Ô�ç�ÝÍÌ�Õ T ÝqÙ�Õ¬Ô	Ñ�Ô	Ù;Ù;Ø ×\íãÖ8ÌïÙ;Ò¬ÞNÞ/Ì�×GÖ�Ö;à¬Ô
Ô��pÖ8Ô�Õ¬Ù;ÝÍß¬ÝÍËqÝëÖuí&ØRÕ¬Ï *¬Ô��SÝqßNÝqËÍÝÍÖuíoÌ Ú/Ö8à¬Ô¦à¬ÝÍÔ	×8ØR×;ÑEà¥í�ä�dLÖ|ØRËqËÍÌVÎ)Ù�Ö;à¬Ô=àNÝqÔ�×8Ø ×\ÑEàAí©Ö;ÌKß?Ô¦ßNÒ¬ÝqËëÖ
Ò¬Þ(ÏNípÕ³Ø Ó©ÝqÑ	Ø ËÍËÍí1ß¥í(Ø Ï¬ÏNÝqÕ¬ç�×;Ô�ç�ÝÍÌ�Õ¬Ù¦Ø Õ¬Ï1ß³Ø Ù\Ô�×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õ¬Ù¦Ø Ù�Ö;à¬Ô�í1ØR×;Ô�Õ¬Ô	Ô�Ï¬Ô	Ïiä

region 

region 

region

region 

region

region region region 

region

  base 
utoronto

regiontudregion
base

uva

region names: vu.amsterdam.netherlands.world refers to base region vu
tud.delft.netherlands.world refers to base region tud

canada.world refers to region canada

toronto.ontario.canada.world refers to region toronto
kamloops.bc.canada.world refers to region kamloops

region 

netherlands

delft

base

toronto kamloops

base
region vu

world

amsterdam

canada

ontario bc
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U¯ÝqòRÔ :�ËÍÌ�ß?ÔKÌ�ß98GÔ�Ñ�Ö"Ù\Ô	×Gì�Ô	×\Ù	æ¯Ô,ì�Ô	×Gí�Ñ	ËÍÝÍÔ	Õ¥Ö�Ø ËÍÙ;Ì&ß?Ô	ËÍÌ�Õ¬ç�Ù=Ö8Ì&Ø®ß³ØRÙ;Ô�×\Ô	ç�ÝÍÌ�ÕóØ Õ¬Ïâà³Ø Ù
Ø Õ Ø Ù\Ù;ÌpÑ	ÝqØRÖ8Ô�Ï ËÍÌpÑ!ØRÖ;ÝqÌ�Õiä %=ÕNËqÝÍò Ô1Ù;Ô�×\ì Ô	×;Ù�æ�à¬ÌVÎZÔ,ì�Ô	×�æ�Ñ	ËÍÝqÔ�ÕAÖ;Ù©Ï¬Ì�Õ¬Ì Ö¶×\Ô	ç�ÝÍÙ\Ö;Ô	×�Î)ÝëÖ8à
Ø Õ W=Ê < ��Ö;à¬Ô�í Ù;ÝÍÓ©Þ¬ËÍíèÑ	Ì�Õ¥ÖEØRÑ�Ö®Ö;à¬Ô	ÝÍ×®ËÍÌSÑ	Ø Ë W=Ê < Ö8ÌñÏNÔ�Ö8Ô�×;Ó©ÝÍÕ¬Ô�Ö8à¬Ô�Ýq×®ËÍÌpÑ!ØRÖ;ÝqÌ�Õiä
AZÔ	Ù\ÝqÏNÔ	Ù+:)!�ÊKÏ¬Ô,ÖEØ ÝÍËÍÙ	æAØ Õ`W=Ê <hØ ËÍÙ;Ì"Ñ	Ì ÕAÖ8Ø ÝÍÕ¬Ù�ØYÎ)ÝqÏ¬Ô|ìRØ ×\ÝqÔ,Öuí�Ì Ú?Ì Ö;à¬Ô	×�ÝÍÕNÚÛÌ�×\Ó�ØRÖ8ÝÍÌ�Õ
Ø ß?Ì�ÒNÖ�ÝëÖ8Ù�ß³Ø Ù;Ô©×\Ô	ç�ÝÍÌ�ÕbäX�³Ì�×"Ôf�¬ØRÓ�ÞNËqÔRæ�ØRÕ W=Ê < Ñ!Ø ÕÜØ ËÍÙ;Ì(Þ¬×;ÌVìpÝqÏNÔ�Ö;à¬Ô�Ø Ï¬Ï¬×\Ô	Ù;Ù�Ì Ú
Ø&ËqÌpÑ!Ø Ë�Ì�×"Õ¬Ô	Ø ×;ß¥íc< � Ê�Ù\Ô	×Gì�Ô	×�æ¯Ì�×"Ì Ö;à¬Ô	×GÎ)ÝqÙ\Ô©Ö;à³ØRÖ�Ì ÚZØ®Þ¬×\ÌN�pí�Ö;Ì1Ù;Ò¬ÑEàÜØ&Ù;Ô	×Gì�Ô�×	ä

>



ÊSÝÍÓ�ÝÍËqØ ×;Ëëí�æ�ÝÍÕNÚÛÌ�×\Ó�ØRÖ8ÝÍÌ�Õ�Ì�Õ�áÜÔ	ß Q Þ¬×;Ì��pí T Ù;Ô�×\ì�Ô�×;Ù�æ¥ËqÌpÑ!Ø Ë H³ËÍÔ|Ù;Ô�×\ì Ô	×;Ù�æAØ Õ¬Ï¶Ù\Ì"Ì�ÕbæeÑ!Ø Õ
ß/Ô�×;Ô	Ø Ï¬ÝÍËÍíãÞ¬×\ÌVìSÝÍÏ¬Ô�ÏñßAíÜØ Õ WYÊ9<�äFduÕÜÖ8àNÝqÙ�Ù;Ô	ÕNÙ;Ô æ�Ø Õ�W=Ê < ÝqÙ�Ù;ÝÍÓ�ÝÍËqØ ×�Ö;ÌïÏ¬Ì ÓoØRÝqÕ
Ñ	Ì�Õ¥Ö;×;Ì�ËÍËqÔ�×;ÙïØ Ù(Ò¬Ù;Ô�ÏéÝÍÕzÖ;à¬Ô�áhÝqÕ¬ÏNÌvÎ)Ù-�������ñå=Ñ�Ö8Ýëì�Ô <6Ýq×\Ô	Ñ,Ö8Ì�×Gí�ä ) à¬Ô�×;Ô ØR×;ÔãØ ËÍÙ;Ì
ÝqÓ©Þ?Ì�×\Ö8Ø Õ¥Ö¦Ï¬Ý�\/Ô	×\Ô	Õ¬Ñ�Ô	Ù)Î)ÝÍÖ;àâå=Ñ�Ö8Ýëì�Ô <6ÝÍ×;Ô	Ñ,Ö8Ì�×Gí®Ö8à¬ØRÖ¦Ø ×;Ô�Þ¬×\Ô	Ù\Ô	Õ¥Ö8Ô�ÏâËqØRÖ8Ô�×	ä

��������� 	�����%�!�� � � �P& �72���� � ! �@ � #�&

) à¬Ô	×\Ô©Ø ×;Ô�Ø®ÕpÒNÓKß?Ô	×"Ì Ú�ÖEØRÙ;òAÙ6Ö8à³ØeÖ"Ñ!Ø Õ�ß?Ô�Þ?Ô	×GÚÛÌ�×;Ó©Ô	Ï�Î)ÝëÖ8à�×\Ô	Ù;Þ?Ô	Ñ,Ö�Ö8Ì&Ø ÕcW=Ê <
Ö8à³ØeÖ�ÓKÒ¬ÙGÖ�ß?Ô¶Þ¬×\Ì Ö8Ô�Ñ�Ö8Ô�ÏãØ ç¥Ø ÝÍÕ¬Ù\Ö�ØRß¬Ò¬Ù;ÔRä ) à¬Ô WYÊ9< � Ù6Ù\Ô	Ñ�Ò¬×;ÝëÖuíóÓ©ÌSÏ¬Ô�Ë#Ï¬Ô	Ø ËqÙ"Î)ÝëÖ8à
Ø ÒNÖ;à¬Ô	Õ¥Ö8ÝÍÑ!ØeÖ8ÝÍÕ¬ç"Ñ	ËÍÝqÔ�Õ¥Ö8Ù�Ø Õ¬Ï¶Ñ�Ì�Õ H³×\Ó©ÝqÕ¬ç6Ö;à³ØRÖ�Ö8à¬Ô,í�Ø ×\Ô|Ø ÒSÖ8à¬Ì�×\Ý ��Ô	Ï�Ö;Ì"Ø Ï¬ÏbæR×;Ô�Ó�ÌVì Ô æ
Ì�×YÓ©ÌpÏ¬ÝëÚÿíâÔ�ÕAÖ;×;ÝÍÔ	Ù Q Ý»ä Ô äÍæiÝÍÕNÚÛÌ�×\ÓoØeÖ8ÝÍÌ�Õ�Ø ß?Ì�ÒNÖYÙ;Ô	×GìpÝqÑ�Ô	Ù�Ø Õ¬ÏâÖ;à¬Ô	ÝÍ×6Þ¬×\Ì�Þ?Ô	×\Ö;ÝqÔ�Ù T ä ) à¬Ô
Ø ÒNÖ;à¬Ô	Õ¥Ö8ÝÍÑ!ØeÖ8ÝÍÌ�ÕKÑ	Ø Õ�ß/Ô�Þ?Ô	×\ÚÛÌ ×;Ó©Ô	Ï�Ø ÒNÖ;Ì�Ó�ØRÖ8ÝÍÑ!Ø ËÍËëí"ß¥í6Ö8à¬ÔIW=Ê <�äNY¦ÌvÎ±Ô�ì Ô	×�æRç�×;Ø Õ¥Ö8ÝÍÕ¬ç
Ø ÒNÖ;à¬Ì�×;Ý��!ØeÖ8ÝÍÌ�Õ�ÝÍÙ�Ø ×;×;Ø Õ¬ç�Ô�Ï�Ì�ÒNÖE7uÌ Ú 7Lß³Ø Õ¬Ï Q ÔRä ç¬äÍæRØ Ù�Þ³ØR×\Ö#ÌRÚ?ØYÙ;Ô�×\ìpÝqÑ�Ô�Ñ	Ì�Õ¥Ö;×8Ø Ñ,Ö T ä � Ì Ö;Ô
Ö8à³ØeÖ&Ö8à¬ÔóØ ÒSÖ8à¬Ì�×\Ý �	ØRÖ8ÝÍÌ�ÕhÕ¬Ô�Ô	Ï¬Ô�ÏzÚÛÌ�×²Ó�ÌpÏ¬ÝëÚÿípÝqÕ¬çðØ Õ W=Ê < ÝqÙ&Ù\Ô	Þ³Ø ×;ØRÖ8Ô�ÚÛ×\Ì�Ó Ö;à¬Ô
Ø ÒNÖ;à¬Ì�×;Ý��!ØeÖ8ÝÍÌ�Õ�Ö8à¬ØRÖ¶ØâÑ�ËqÝÍÔ	Õ¥Ö©Ó©ÝÍç�à¥Ö�Õ¬Ô�Ô	ÏñÖ8Ì�ØRÑ�Ö8Ò¬Ø ËqËëíãÒ¬Ù;Ô1ØïÙ;Ô	×GìpÝqÑ�Ô&ÝqÕ�Ö;à¬Ô®ß³ØRÙ;Ô
×;Ô�ç�ÝqÌ Õ Q Î)à¬ÝqÑEàïÝqÙ)Ï¬Ô,Ö8Ô�×;Ó©ÝqÕNÔ	Ïâß¥í&Ö;à¬Ô�Ù;Ô	×GìpÝqÑ�Ô�ÝëÖ8Ù\Ô	ËëÚ T ä

���	� �$� #�2�� �F! ���N#�%9!$� � � ��&(�� �������&��

) à¬Ô|Þ¬×\Ô�ìpÝÍÌ�Ò¬Ù#Ù\Ô	Ñ�Ö;ÝqÌ Õ¶Ï¬Ô	Ù\Ñ	×;ÝÍß?Ô	Ï©Ó�Ø Õ³Ø ç�Ô�Ó©Ô	Õ¥Ö�Ì ÚªÙ\Ô	×\ì Ô	×\Ù�Ø Õ¬Ï�×\Ô	Ù;Ì Ò¬×;Ñ�Ô	Ù#Ì�Õ�ØYËqÌpÑ!ØRË
Ù;Ñ	Ø ËqÔ Q Ý»ä Ô äÍæ/Î)ÝëÖ8àNÝqÕãØ®ß³Ø Ù\Ô�×;Ô�ç�ÝÍÌ�Õ T ä ) à¬ÝÍÙ"Ù;Ô	Ñ,Ö8ÝÍÌ�ÕóÏ¬Ô!ØRËqÙ6Î)ÝëÖ8à�Ö;à¬Ô�Ó�Ø Õ³Ø ç Ô	Ó©Ô	Õ¥Ö�Ì Ú
Ù;Ô�×\ì�Ô�×;ÙYØ Õ¬Ï(×;Ô	Ù\Ì�Ò¬×\Ñ	Ô	Ù¦Ì�Õ(Ø©ç�ËqÌ ß³Ø ËbËÍÔ�ì Ô	Ë�ÝqÕ¥ì Ì�ËÍìpÝÍÕ¬ç²Ó�Ò¬ËëÖ8ÝÍÞ¬ËqÔ�×;Ô�ç�ÝqÌ Õ¬Ù	ä

���	����� 	�� ��!$� 8 �P&  ; #�!� ��!�
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) à¬Ô¦ÓoØRÝqÕ©ÚÛÒ¬Õ¬Ñ,Ö8ÝÍÌ�Õ³Ø ËÍÝÍÖuí�Ì Ú :]d_<�Ê©ÝÍÙ�Ö8à³ØRÖ�ÝëÖ±Ø ËqËÍÌVÎ)Ù±Ì Õ¬Ô�Ö8Ì�Ù;Ô!ØR×;ÑEàoÚÛÌ ×�Ù\Ô	×Gì�Ô	×\Ù±Î)ÝëÖ8à
ç�Ýëì�Ô	ÕóÞ¬×\Ì�Þ?Ô	×\Ö;ÝqÔ�Ù	ä duÕ�ÏNÌ�ÝqÕNç&Ù;Ì¬æbÝëÖ6ÏNÝqÙGÖ8ÝÍÕ¬ç�Ò¬ÝÍÙ;à¬Ô�Ù�ß?Ô�ÖuÎ±Ô	Ô�ÕãÖuÎ±Ì1òAÝqÕ¬ÏNÙ"Ì Ú�Ù;Ô	Ø ×;ÑEà¬Ô�ÙD?
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Ö8à³ØeÖYÙ\Ò¬ß¬×;Ô�ç�ÝÍÌ�Õ � ÙYËÍÌSÑ	ØRÖ8ÝÍÌ�Õ(Õ³Ø Ó©Ô�Ö;Ì�Ö;à¬Ô�Ø ÏNÏ¬×;Ô�Ù;ÙYÌRÚ�Ö8àNÔ�Ù\Ô	×\ì Ô	×6×\Ô	Þ¬×\Ô	Ù\Ô	Õ¥Ö8ÝÍÕ¬ç®Ö8à¬ØRÖ
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) à¬Ô©×;Ô�ç�ÝqÌ ÕãàNÝqÔ�×8Ø ×\ÑEàAíóÝÍÙ�ÏNípÕ³Ø Ó©ÝÍÑ æ�Ó©Ô!Ø Õ¬ÝÍÕ¬ç1Ö8à³ØeÖ"Ö8à¬Ô�×;Ô¶ÝÍÙ�ÕNÌ(ÞN×;Ô	ÏNÔ	H³Õ¬Ô�Ï�ÙGÖ8×;ÒNÑ�7
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Ø Ï¬Ï¬ÝëÖ8ÝÍÌ�ÕðØ Õ¬Ïð×;Ô	Ó©ÌVìRØ Ë�Ì ÚY×;Ô	ç ÝqÌ�ÕNÙoÝÍÙ©Ñ	Ì�Õ¥Ö8×\Ì�ËÍËqÔ�Ï ß¥í Øãç ËqÌ�ß¬Ø Ë�Ó�Ø Õ³Ø ç�Ô�Ó©Ô	Õ¥Ö²Þ?Ì�Ë�7
ÝqÑ,í�ä ) à¬ÔoÓoØRÕ³Ø ç�Ô�Ó�Ô�Õ¥Ö�Þ?Ì�ËqÝÍÑ�íóÏNÔ�Ö8Ô�×;Ó©ÝÍÕ¬Ô	Ù�Î)à¬ÝqÑEà�Ñ	ËÍÝqÔ�ÕAÖ;Ù¶Ø ×\ÔoØRÒNÖ8à¬Ì ×;Ý��	Ô	ÏãÖ8ÌâØ Ï¬Ï
Ì�×"×;Ô�Ó©Ìvì Ôo×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õ¬Ù�æ�Ø Õ¬ÏóÎ)à¬Ô	×\Ô�Ø Õ¬ÏóÎ)à¬Ô	ÕãÙ;Ò¬ÑEàÜÌ�Þ?Ô	×8ØeÖ8ÝÍÌ�Õ¬Ù�Ñ!Ø Õ�Ö8Ø ò Ô©Þ¬ËqØ Ñ	ÔRäX�³Ì�×
Ô��NØ Ó©Þ¬ËÍÔ æ�ÝÍÖ�Ï¬Ô�Ö;Ô	×\Ó�ÝÍÕ¬Ô�Ù�Î)à¬Ô�Ö;à¬Ô	×�ÝëÖ�ÝqÙ�Þ/Ì�Ù\Ù;ÝÍß¬ËÍÔ²Ö8ÌâØ Ï¬Ï�×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õ¬ÙKØRÖKØ Õ¥í�W � ÊóÌ�×
Ì�Õ¬ËëíñØRÖ�Ö8à¬Ô&ËÍÔ!Ø!ì Ô	Ù©Ì Ú�Ö8àNÔ&à¬ÝqÔ�×8Ø ×\ÑEà¥í�æ�Î)à¬Ô,Ö8à¬Ô�×©ÝÍÖ¶ÝÍÙ�Þ?Ì�Ù;Ù\ÝqßNËqÔ&Ö8Ìâ×;Ô	Ó©ÌVì�Ô1Ì�×�Ø Ï¬Ï
Î)à¬Ì�ËÍÔ�Ù;ÒNßNÖ8×\Ô	Ô	Ù�ØeÖYÌ�ÕNÑ	Ô æ/Ô�Ö;Ñ äiå Ï¬Ô�Ö8Ø ÝÍËqÔ�Ï�Ï¬ÝqÙ\Ñ	Ò¬Ù\Ù;ÝÍÌ�ÕóÌ Ú�Ó�Ø Õ³Ø ç Ô	Ó©Ô	Õ¥Ö"Þ?Ì�ËÍÝqÑ�ÝqÔ�Ù6ÝqÙ�æ
à¬ÌVÎZÔ,ì�Ô�×	æbß?Ô�í Ì�Õ¬ÏâÖ;à¬ÔKÙ\Ñ	Ì�Þ?ÔKÌ Ú�Ö8à¬ÝÍÙYÞ¬Ø Þ/Ô�×	ä(duÕïÖ;à¬ÔJ:]d_<�Ê&Ö;à¬ÔKÓ�Ø Õ¬Ø ç�Ô	Ó©Ô�ÕAÖYÞ/Ì ËqÝ�7
Ñ	ÝÍÔ	Ù�Ñ!Ø ÕÜß/Ô�ÝqÓ©Þ¬ËÍÔ	Ó©Ô�ÕAÖ;Ô	ÏñÔ�ÝÍÖ;à¬Ô	×�ÝqÕ¥Ö8Ô�×;Õ³ØRËqËëí Q Ô ä ç¬äÍæ�ßAíóÖ;à¬ÔbW � ÊpÙ�Ö;à¬Ô	Ó©Ù;Ô�ËÍì Ô	Ù T Ì�×
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Ø ÒNÖ;Ì�Ó�ØRÖ8Ô�Ï Q ÔRä çNäqæ±ØÜ×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õ Ñ	Ø Õ ß?Ô�ØRÏ¬Ï¬Ô	Ï ßAí Þ?Ô	×GÚÛÌ�×;Ó©ÝÍÕ¬ç Ø ÕðÌ�Þ?Ô	×8ØeÖ8ÝÍÌ�Õ Ì�Õ Ø Õ
Ô��SÝÍÙ\Ö8ÝÍÕ¬ç`W � Ê T Ì�×�ÓoØRÕpÒ¬Ø Ë Q Ô ä ç¬äÍæNØ Õ®Ø Ï¬Ó©ÝqÕNÝqÙGÖ8×8ØeÖ8Ì�×±ÓKÒ¬ÙGÖ�Ô	Ï¬ÝëÖ�Ø�Ñ	Ì�Õ9H³ç�Ò¬×;ØRÖ8ÝÍÌ�ÕbH³ËÍÔ
Ø Õ¬Ïó×;Ô�Ù\Ö8Ø ×\Ö�Ö8àNÔ¶Þ³Ø ×;Ô�Õ¥ÖGW � ÊâÚÛÌ�×�Ø&×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õ�Ö8Ì1ß?ÔoØRÏ¬Ï¬Ô	Ï T äbå=Ù�Î±Ô©Ï¬ÝÍÙ;Ñ	ÒNÙ;ÙKß?Ô	ËÍÌVÎ�æ
ÝqÕ(Ì�Ò¬×�Ñ�Ò¬×;×\Ô	Õ¥Ö=ÝqÓ©Þ¬ËÍÔ	Ó©Ô	Õ¥Ö8ØRÖ8ÝÍÌ�ÕïÎ±Ô�Ø Ï¬Ì�ÞNÖ�Ö;à¬Ô�Þ/Ì ËqÝÍÑ�í1ÝÍÓ©Þ¬ËqÔ�Ó©Ô	Õ¥Ö8Ô�Ï�ÝqÕ < � Ê?ä
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UX<¦å #ãÏ¬Ô�H³Õ¬Ô�Ù�ß/Ì Ö;à©ØYÕ¬Ô,ÖuÎZÌ�×\ò�Þ¬×\Ì Ö8ÌpÑ	Ì�ËAÚÛÌ�×�Ø Ñ	Ñ�Ô	Ù;Ù\ÝqÕNç�ÝÍÕNÚÛÌ�×\ÓoØeÖ8ÝÍÌ�Õ�ÝÍÕ©Ø6Ï¬Ýq×\Ô	Ñ,Ö8Ì�×Gí
Ø Õ¬Ï Ø�Ï³ØRÖ8ØóÓ©ÌpÏ¬Ô	Ë±Ö8à³ØRÖ©ÏNÔ	H³Õ¬Ô�Ù�Ö;à¬Ô®ÚÛÌ�×\Ó Ø Õ¬Ï ÑEà³ØR×8Ø Ñ,Ö8Ô	×©Ì Ú¦Ö8à¬ØRÖ©ÝqÕSÚÛÌ�×;Ó�ØRÖ;ÝqÌ�Õiä
) à¬Ô²Ï¬ØRÖEØ(Ó�ÌpÏ¬Ô�Ë±ÝÍÙKß³ØRÙ;Ô	Ï�Ì�Õ ��&���!�� ��� Ö8à¬ØRÖKÑ�Ì�Õ¥ÖEØ ÝÍÕ�ÖuípÞ?Ô	Ï � � �@! � 2D% � ��� Ø Õ¬ÏÜÖ;à¬Ô	ÝÍ×
Ø Ù;Ù\ÌSÑ�ÝCØeÖ8Ô	Ï ìRØ ËqÒNÔ	Ù	ä�å=ÕVUX<)å # �N� 8���� � Ï¬Ô	H³ÕNÔ	ÙoÖ;à¬Ô1Ñ	ËqØ Ù;Ù\Ô	ÙoÌ Ú6Ø!ìRØ ÝÍËCØRß¬ËqÔ1Ô�ÕAÖ;×;ÝÍÔ	Ù
Ø Õ¬Ï®Ö;à¬Ô"ØRÖ\Ö8×;ÝÍß¬ÒNÖ;Ô	Ù|Ñ�Ì�Õ¥ÖEØ ÝÍÕ¬Ô�Ï(ÝÍÕ²Ö;à¬Ô	Ó1ä¬å=Ù|Þ³Ø ×GÖ|Ì Ú�Ì�ÒN×ZÝÍÓ�ÞNËqÔ�Ó�Ô�Õ¥ÖEØRÖ;ÝqÌ�Õ1Î±Ô6à³Ø!ì�Ô
Ñ	×\Ô!ØRÖ;Ô	ÏzØ�Ù;ÑEàNÔ	Ó�Ø ÚÛÌ ×/:]d_<�Ê/ä ) à¬ÝÍÙ&Ù;ÑEàNÔ	Ó�ØñÑ	Ì�Õ¥ÖEØRÝqÕ¬Ù&Ñ�ËCØRÙ;Ù&Ï¬Ô�H³Õ¬ÝëÖ8ÝÍÌ�Õ¬Ù&ÚÛÌ�×oÖ;à¬Ô
ìRØ ×;ÝÍÌ�Ò¬Ù|Ù\Ô	×Gì�Ô	×\Ù¦Ø Õ¬Ï®Ù\Ô	×\ìpÝÍÑ	Ô�Ù Q Ô ä ç¬äÍæ :"!�Ê?æNËÍÌSÑ	ØRÖ8ÝÍÌ�Õ®Ù\Ô	×\ìpÝÍÑ	ÔRæ³Õ³Ø Ó©ÝqÕNç�Ù;Ô�×\ìpÝqÑ�Ô æ³Ô,Ö8Ñ ä T
Ö8à³ØeÖ#Ø Õ WYÊ <ðò Ô	Ô�Þ¬Ù#Ö8×;Ø ÑEò�Ì ÚPä���Ýqç Ò¬×;Ô � Ù;àNÌvÎ)Ù#Ø=ÕAÒ¬ÓKß?Ô	×�Ì Ú¬Ö8àNÔ	Ù;ÔZÑ	ËqØ Ù;Ù\Ô	Ù�Ø Õ¬ÏKÙ;Ì�Ó©Ô
Ì Ú�Ö8à¬Ô�Ýq×|Ø Ù;Ù\ÌSÑ�ÝCØRÖ;Ô	Ï(ØRÖ\Ö8×;ÝÍß¬ÒNÖ;Ô	Ù�ä ) à¬Ô : U¯ÌpÑ!ØRÖ;ÝqÌ Õ&Ø Õ¬ÏC: � Ø Ó©ÝÍÕ¬ç¶Ô	Õ¥Ö;×;ÝÍÔ	Ù)×;Ô�Þ¬×;Ô�Ù;Ô	Õ¥Ö
Ù\Ö8Ø Õ¬Ï³Ø ×\Ï�:"ËÍÌ�ß/Ô¶Ù\Ô	×GìSÝÍÑ	Ô�Ù�Ø ÕNÏãÑ�Ì�Õ¥ÖEØ ÝÍÕãÝqÕNÚÛÌ ×;Ó�ØRÖ8ÝÍÌ�ÕãØ ß?Ì�ÒNÖ"Ö;à¬Ô©Õ¬Ô�ÖuÎ±Ì�×;òóØRÏ¬Ï¬×;Ô�Ù;Ù
Ì Ú�Ö8àNÔ	ÝÍ×"Õ¬Ô!Ø ×\Ô	ÙGÖ�Ø Ñ	Ñ�Ô	Ù;Ù"Þ?Ì�ÝÍÕ¥Ö8Ù	ä ) à¬Ô :)!�ÊïÔ�Õ¥Ö8×\íâÝqÙ"Ó©Ì�×\Ô�Ñ	Ì Ó�ÞNËqÔf�ãØ Õ¬Ï�Ñ�Ì�Õ¥ÖEØ ÝÍÕ¬Ù
ÝqÕSÚÛÌ�×;Ó�ØRÖ;ÝqÌ�Õ®Ø ß/Ì ÒNÖ�ØJ:"!�ÊoÝëÖ8Ù;Ô�ËÍÚPæSÙ;Ò¬ÑEà1ØRÙ|ÝÍÖ;ÙZÕ¬Ô,ÖuÎZÌ ×;ò®ØRÏ¬Ï¬×;Ô�Ù;Ù)Ø ÕNÏ®ÝÍÖ;Ù|Ì�Þ?Ô	×;ØRÖ8ÝÍÕ¬ç
Ô	Õ¥ìpÝq×\Ì�Õ¬Ó©Ô	Õ¥Ö	æ)Ø ÙoÎ±Ô	ËÍË"Ø ÙoÝqÕNÚÛÌ ×;Ó�ØRÖ8ÝÍÌ�ÕhØ ß?Ì�ÒNÖ�Ö8àNÔ�×;Ô�Ù;Ì�Ò¬×\Ñ	Ô�Ù1Ø Õ¬ÏêÙ;Ô�×\ìpÝÍÑ	Ô	Ù�ä ) à¬Ô
:^d_<�Ê Ù\ÑEà¬Ô	Ó�Ø ÝqÙ1Ô��pÖ;Ô	Õ¬Ù\Ýqß¬ËÍÔ æ)Ó©Ô!ØRÕ¬ÝqÕNç Ö;à³ØRÖ1Õ¬Ô,Î ØRÖ\Ö8×;ÝÍß¬ÒNÖ;Ô	Ù1Ñ!ØRÕzß?ÔóØ Ï¬ÏNÔ	ÏhÖ8Ì
Ô	Õ¥Ö8×Gí(Ï¬Ô	H³ÕNÝÍÖ;ÝqÌ�ÕNÙYÎ)ÝÍÖ;à¬Ì�ÒNÖYÝqÕ¥ìRØ ËÍÝqÏ¬ØRÖ8ÝÍÕ¬ç®Ï³ØeÖEØ©Ù\Ö8Ì ×;Ô	ÏâÝqÕâÖ;à¬Ô WYÊ < ß³Ø Ù;Ô�Ï�Ì�ÕïÌ�ËqÏNÔ	×
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Ø Õ¬Ï ���������	� ���
���	��� Ó�Ø Þ¬Ù6Ì�Õ¥Ö;ÌeU[<)å # � Ù�� ���
���	� Ì Þ/Ô�×8ØRÖ;ÝqÌ�Õiä¯ÊSÝÍÓ©ÝqËqØ ×;Ëëí�æ �������! �"
Ó�Ø Þ¬Ù)Ì�Õ¥Ö8Ì�� �����! �" Ø Õ¬Ï ���	����%!& Ó�Ø Þ¬Ù)Ì�Õ¥Ö8Ì 
 �	����%!& ä %¦ÕNÚÛÌ�×GÖ8Ò¬Õ³ØeÖ8Ô	Ëëí�æ¬Ö;à¬Ô	×\Ô�ÝÍÙ)Õ¬Ì
Ï¬ÝÍ×;Ô	Ñ,Ö)Ó�Ø Þ¬Þ¬ÝÍÕ¬ç�ÚÛÌ�×�Ö8à¬Ô]W=Ê < � Ù|×;Ô�Ó©Ì Ö8Ô6Ì Þ/Ô�×8ØRÖ;ÝqÌ�Õ ���$���$�	� ��������%!& ä ) Ì¶Ù\Ì�ËÍì Ô6Ö8à¬ÝÍÙ
Þ¬×;Ì ß¬ËqÔ�Ó ÎZÔïÌvì Ô	×\ËqÌ¥ØRÏ Ö8à¬Ô UX<¦å # 
 �	����%!& Ì Þ/Ô�×8ØRÖ;ÝqÌ�ÕðØ Õ¬Ï ÓoØRÞ ß?Ì Ö8à Ö8à¬ÔïËqÌpÑ!ØRË
���	����%!& Ø Õ¬Ïâ×\Ô	Ó©Ì Ö;Ô ���$�)�$�	� ��������%!& Ì�Þ?Ô	×8ØeÖ8ÝÍÌ�Õ¬Ù¦Ì�Õ¥Ö8Ì�ÝÍÖ	ä ) àNÝqÙ¦Ó©Ô!Ø Õ¬Ù¦Ö8à³ØeÖ¦Ö;à¬Ô
� �P�E�¦¤e�u�u��������£�£�£)¨ �V�¬�n�A�T�A�!�?¨ �V�P�

�"�



WYÊ9<´ÝqÕ¥Ö;Ô	×\ÚrØRÑ	Ô æiØ ÙYÝÍÓ©Þ¬ËÍÔ	Ó©Ô	Õ¥Ö8Ô�ÏbæbÏ¬ÌpÔ	ÙYÕ¬Ì Ö=Ù\Ö8×\ÝqÑ,Ö8ËëíïÚÛÌ ËqËÍÌVÎaÖ8à¬Ô�Ù\ípÕ¥ÖEØ���Ì Ú#Ö8àNÔKÝÍÕ97
Ö8Ô�×\ÚrØ Ñ�ÔâØ Ù�Þ¬×\Ô	Ù;Ô�Õ¥Ö8Ô	ÏêÝÍÕêÊpÔ	Ñ�Ö;ÝqÌ Õ �Sä#áÜÔ(ÚÛÔ�ËÍÖ�Ö8à³ØeÖoÖ;à¬ÝqÙ�ÝÍÙ²Ø Ñ�Ñ	Ô�ÞNÖEØ ßNËqÔïç�ÝÍì Ô	Õ Ö;à¬Ô
ß/Ô�Õ¬Ô	HNÖ8Ù)Ö8à³ØRÖ)ÒNÙ;ÝÍÕ¬çoÖ;à¬Ô U[<)å # Þ¬×;ÌRÖ8ÌpÑ	Ì�ËbßN×;ÝÍÕ¬ç�Ù	ä

) à¬Ô UX<)å # 
 �	����%!& Ì�Þ?Ô	×;ØRÖ8ÝÍÌ�ÕèÒNÙ;Ô	Ù1Ø � � ��!�� 8��&������! æ�Î)àNÝqÑEàhÏ¬Ô�H³Õ¬Ô	Ù®Ö;à¬Ô�Ñ�Ì�Õ¬Ï¬Ý�7
Ö8ÝÍÌ�Õ¬Ù"Ö8à¬ØRÖ�ÓKÒ¬ÙGÖKß?Ô¶ÚÛÒ¬Ë�H¬ËqËÍÔ	ÏãÚÛÌ�×"Ö8à¬Ô©Ù;Ô	Ø ×;ÑEàãÖ8Ì(Ó�ØRÖ8ÑEà�Ø1ç ÝÍì Ô	Õ�Ô�Õ¥Ö8×\í ä ) à¬Ô H¬ËÍÖ;Ô	×
Ù;Þ?Ô	Ñ�Ý�H³Ô�Ù"ØRÖ\Ö8×;ÝÍß¬ÒNÖ;Ô	Ù�æ/ØeÖ;Ö8×\ÝqßNÒNÖ8Ô�ìRØ ËqÒNÔ	Ù	æ?Ø ÕNÏâÓ�ØRÖ8ÑEàïÑ	×\ÝÍÖ;Ô	×;ÝqØ�ÚÛÌ ×)Ö;à¬Ô�Ù;Ô!ØR×;ÑEàbä �ZÌ�Ó 7
Þ/Ì Ù;ÝëÖ8Ô]H³ËëÖ8Ô	×\Ù=Ñ	Ø Õ(ß/Ô�Ñ	×\Ô!ØRÖ;Ô	Ï(ß¥í1Ñ	Ì�Ó�ß¬ÝqÕNÝqÕ¬çoÌ Ö8àNÔ	× H³ËëÖ8Ô�×;Ù¦Ò¬Ù;ÝÍÕ¬ç ��&(' æ #�! æªØ Õ¬Ï & # �
Ì�Þ?Ô	×8ØeÖ8ÝÍÌ�Õ¬Ù	ä UX<)å # ØRËqÙ\Ì�Ï¬Ô�H³Õ¬Ô�ÙZØ"Ù\Ö;×;ÝÍÕ¬ç�ÚÛÌ�×;Ó�ØRÖ�ÚÛÌ�×�Ø�àAÒ¬Ó�Ø Õ97L×;Ô!ØRÏ³Ø ß¬ËÍÔ H¬ËÍÖ;Ô	×�×;Ô�Þ97
×;Ô�Ù;Ô	Õ¥Ö8ØRÖ8ÝÍÌ�ÕV >��»ä ) à¬ÝÍÙ�×;Ô	ÞN×;Ô	Ù\Ô	Õ¥ÖEØeÖ8ÝÍÌ�Õ�Ò¬Ù\Ô	Ù�Ø&Þ¬×;Ô�H �óÕ¬ÌRÖEØRÖ;ÝqÌ�Õ�ÚÛÌ�×=Ö8à¬Ô¶Ö8àN×;Ô	Ô©ËÍÌ�ç�ÝÍÑ
Ì�Þ?Ô	×8ØeÖ8ÝÍÌ�Õ¬Ù Q ��&(' æ #�! æXØ ÕNÏ & # � T æ�Ø Õ¬ÏñØ ÕÜÝqÕ9H � ÕNÌ ÖEØRÖ;ÝqÌ ÕÜÚÛÌ�×�Ö8à¬Ô²ØRÖ;Ö;×;ÝÍß¬ÒNÖ;Ô��eìRØ ËÍÒ¬Ô
Ó�ØRÖ8ÑEà¬ÝÍÕ¬çóÑ	×\ÝÍÖ;Ô	×\ÝCØNä ��ÝÍç�Ò¬×;Ô � Ù;à¬ÌVÎ)Ù©Ø ÕñÔf�¬ØRÓ�ÞNËqÔ1Ù\Ö;×;ÝÍÕ¬ç�×;Ô�Þ¬×;Ô�Ù;Ô�ÕAÖ8ØRÖ8ÝÍÌ�Õ Ì Ú¦Ø H³Ë�7
Ö8Ô�×©Î)àNÔ	×;Ô1Ö8àNÔ ���$,������ ��� ØRÖ;Ö;×;ÝÍß¬ÒNÖ;Ô�� Ù�ìRØ ËÍÒ¬Ô1ÓKÒ¬ÙGÖ²Ô	�AÒ³Ø Ë�� �$��� ØRÕ¬Ï Ö;à¬Ô ���������
"
ØRÖ;Ö;×;ÝÍß¬ÒNÖ;Ô�� Ù)ìRØ ËÍÒ¬Ô�ÓKÒ¬ÙGÖ¦ß/Ô�ç�×\Ô!ØRÖ;Ô	×)Ì�×�ÔD�AÒ³ØRËbÖ8Ì	��
ªä
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duÕ©Ì�×;Ï¬Ô�×�Ö8Ì"ÏNÝqÙGÖ8ÝÍÕ¬ç�Ò¬ÝÍÙ;à�ß/Ô,ÖuÎZÔ�Ô	ÕoØ6ËqÌpÑ!ØRË¬Ø Õ¬Ï¶×\Ô	Ó©Ì Ö;Ô�Ù;Ô!ØR×;ÑEà©Ì�Þ?Ô	×8ØeÖ8ÝÍÌ�Õ�ÎZÔ�×\ÔD�AÒ¬ÝÍ×;Ô
Ö8à³ØeÖ"Ö8à¬Ô H³ËëÖ8Ô�×"ÚÛÌ�×YÖ8àNÔ¶×;Ô	Ó©Ì Ö;Ô©Ì�Þ/Ô�×8ØRÖ;ÝqÌ ÕóØ ËÍÎZØ!ípÙ�Ñ�Ì�Õ¥ÖEØ ÝÍÕ¬Ù�Ø � #N� � � � #�& ØRÖ;Ö;×;ÝÍß¬ÒNÖ8ÔRä
) à¬ÔYìRØ ËÍÒ¬Ô=Ö;Ì�Ó�ØRÖ8ÑEà®ÚÛÌ ×�Ö;à¬ÝqÙ|ØRÖ;Ö;×;ÝÍß¬ÒNÖ8Ô=Ñ	Ì�×\×;Ô�Ù;Þ?Ì�Õ¬Ï¬ÙZÖ;ÌKÖ8àNÔ ����%��$�����$, Þ³Ø ×;Ø Ó©Ô�Ö;Ô	×
ÚÛ×;Ì�Ó Ö8àNÔ �������$�	� ��������%!& Ì�Þ?Ô	×;ØRÖ8ÝÍÌ�Õ¶ØRÙ�Ù;Þ?Ô	Ñ	Ý5H³Ô�Ï�ÝÍÕ�ÊSÔ�Ñ�Ö8ÝÍÌ�ÕZ�Sä���Ýqç Ò¬×;Ô �=Ù;à¬ÌVÎ)Ù�Ø Õ
Ô��NØ Ó©Þ¬ËÍÔ�Ì Ú³Ö8àNÔ|Ù;Ô	Ø ×;ÑEà H³ËëÖ8Ô�×�ÚÛÌ�×�ØYËqÌpÑ!ØRËNØ ÕNÏ©ØY×;Ô�Ó�ÌRÖ8Ô|Ù\Ô!Ø ×\ÑEàbä ) à¬Ô|Ì Õ¬ËÍí�Ï¬Ý5\iÔ�×;Ô�Õ¬Ñ	Ô
ß/Ô,ÖuÎZÔ�Ô	ÕãÖ8à¬Ô�ÖuÎ±ÌïÝÍÙ6Ö8àNÔ�ÞN×;Ô	Ù\Ô	Õ¬Ñ�ÔoÌRÚZØ&ËÍÌSÑ	ØRÖ8ÝÍÌ�ÕóØRÖ\Ö8×\Ýqß¬ÒSÖ8Ô¶ÝÍÕãÖ;à¬Ô¶×;Ô�Ó�ÌRÖ8Ô¶Ù;Ô	Ø ×;ÑEà
H³ËëÖ8Ô	×�ä
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AZÔ	Ñ	Ø Ò¬Ù\ÔZß?Ì Ö8à�Ö8à¬Ô�ËqÌpÑ!ØRËAØ Õ¬ÏK×\Ô	Ó©Ì Ö;Ô±Ù\Ô!Ø ×\ÑEà�Ì�Þ?Ô	×8ØeÖ8ÝÍÌ�Õ¬Ù�Ø ×;Ô�×;Ô�Þ¬×;Ô�Ù;Ô	Õ¥Ö;Ô	Ï©Ø ÙX×;Ô�ç�Ò¬ËqØ ×
UX<¦å # 
 �	����%!& Ì�Þ?Ô	×;ØRÖ8ÝÍÌ�Õ¬Ù�æ�Ø Õ WYÊ < ÓKÒNÙ\Ö�Ï¬ÝÍÙ\Ö8ÝÍÕ¬ç�ÒNÝqÙ\à�ß?Ô�ÖuÎ±Ô	Ô	ÕÜÖ8à¬Ô¶ÖuÎ±Ìïß?Ô�ÚÛÌ�×\Ô
Þ¬×;ÌpÑ	Ô�Ù;Ù\ÝqÕ¬çïÙ;Ô	Ø ×;ÑEà ×\ÔD�AÒ¬Ô�Ù\Ö8ÙKØ Õ¥í�ÚÛÒ¬×\Ö;à¬Ô	×�ä ) à¬ÝÍÙKÓ©Ô!Ø ÕNÙ�Ö;à³ØRÖ�Ö8à¬Ô W=Ê < Ó�Ò¬Ù\Ö H³×\Ù\Ö
Ù;Ñ	Ø ÕâÖ8àNÔ�Ù\Ô!Ø ×\ÑEà-H³ËÍÖ;Ô	×)Ö8ÌoÙ;Ô	Ô�ÝÍÚ�ØoËÍÌSÑ	ØRÖ8ÝÍÌ�ÕïØRÖ;Ö;×;ÝÍß¬ÒNÖ8Ô�ÝqÙ¦Þ¬×\Ô	Ù;Ô�Õ¥Ö!äiå=Ù=Ö;à¬ÝqÙ¦ÝÍÙYÕ¬Ì ÖYØ
Ù\Ö8Ø Õ¬Ï³Ø ×\ÏÜÚÛÒ¬ÕNÑ�Ö8ÝÍÌ�Õ ÌRÚZÖ8àNÔbUX<)å # Ù;Ô�×\ì Ô	×�Ò¬Ù\Ô	Ïbæ�Î±Ô²à³Ø!ì�ÔoÝqÓ©Þ¬ËÍÔ	Ó©Ô�ÕAÖ;Ô	Ï Ö;à¬ÔbW=Ê <
Ø Ù&Ñ	Ì ÓKß¬ÝÍÕ³ØRÖ;ÝqÌ�ÕhÌ Ú�Ø Þ¬×\Ô	Þ¬×\ÌSÑ�Ô	Ù\Ù;Ì�×1Ù;Ô�×\ì Ô	×(Ø Õ¬ÏzØ Õ UX<)å # Ù\Ô	×Gì�Ô	×(Ø Ù&Ù\à¬ÌVÎ)ÕhÝqÕ
��ÝÍç�Ò¬×;Ô >pä ) à¬ÔóÞ¬×;Ô�Þ¬×;ÌpÑ	Ô�Ù;Ù\Ì�×1ÝqÓ©Þ¬ËÍÔ	Ó©Ô	Õ¥Ö;ÙïÖ8àNÔ�Ù8Ø Ó©ÔóÌ�Þ?Ô	×8ØeÖ8ÝÍÌ�Õ¬Ù1Ø Ù®Ö;à¬ÔcUX<¦å #
Ù;Ô�×\ì�Ô�×�Ø Õ¬Ï�×;Ô�Ñ	Ô�ÝÍì Ô	Ù�Ø ËÍË�ÝÍÕ¬Ñ	Ì�Ó©ÝÍÕ¬ç1×;Ô	�pÒNÔ	Ù\Ö;Ù	æ¯Ù\Ô	Þ³Ø ×;ØRÖ8ÝÍÕ¬ç&×\Ô	Ó©Ì Ö8Ô¶Ì Þ/Ô�×8ØRÖ;ÝqÌ�ÕNÙYÚÛ×;Ì�Ó
ËqÌpÑ!ØRËbÌ�Õ¬Ô�Ù	ä(W¦Ô�Ó©Ì Ö8Ô�Ì�Þ?Ô	×;ØRÖ8ÝÍÌ�Õ¬Ù)Ø ×\Ô�Þ/Ô�×\ÚÛÌ�×\Ó�Ô�Ïïß¥í®Ö;à¬Ô�Þ¬×;Ô�Þ¬×;ÌpÑ	Ô�Ù;Ù\Ì�×=ÝëÖ8Ù\Ô	ËëÚPæ³Î)à¬ÝqËÍÔ
ËqÌpÑ!ØRËbÌ�Þ?Ô	×8ØeÖ8ÝÍÌ�Õ¬Ù¦Ø ×;Ô�Þ³ØRÙ;Ù;Ô�ÏâÌ�Õ&Ö;Ì©Ö;à¬Ô UX<¦å # Ù;Ô�×\ì�Ô�×	ä
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!6Ò¬×"ÝqÓ©Þ¬ËÍÔ	Ó©Ô�ÕAÖ8ØRÖ8ÝÍÌ�ÕãÌ Ú�Ö8à¬Ô©×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õ�à¬ÝÍÔ	×;Ø ×;ÑEà¥íóÝÍÙ"ß³Ø Ù;Ô�ÏÜÌ Õc< � Ê/ä duÕ�Ö;à¬ÝqÙ"ÝÍÓ©Þ¬ËÍÔ�7
Ó©Ô	Õ¥ÖEØRÖ;ÝqÌ Õ W � ÊSÙ&Ø ×\ÔâÝÍÓ�ÞNËqÔ�Ó�Ô�Õ¥Ö8Ô	ÏzØ Ù²Ù\ÖEØRÕ¬Ï³Ø ×\Ï < � ÊðÕ¬Ø Ó©Ô�Ù;Ô�×\ì�Ô�×;Ù�æ�Ø Õ¬ÏhØ ×\Ô
Ø ×;×;Ø Õ¬ç�Ô�ÏïÝÍÕ(Ø�àNÝqÔ�×8Ø ×\ÑEàAí1Ù\ÝqÓ©ÝÍËCØR×¦Ö;Ì©Ö;à³ØRÖ)Ò¬Ù\Ô	ÏïÝqÕ < � Ê/äSáhà¬ÝqËÍÔ�Ï¬Ì�Ó�Ø ÝÍÕïÕ³ØRÓ�Ô�Ù)ÝqÕ
< � ÊâØR×;Ô�Ù\ÝqÓ©ÝÍËCØ ×=Ö8Ì®×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õ�Õ³Ø Ó©Ô�Ù6ÝqÕ :]d_<�Ê/æ?ÝÍÖYÝqÙYÝqÓ©Þ?Ì�×\Ö8Ø Õ¥Ö6Ö8Ì®ÕNÌ Ö8ÔKÖ;à³ØRÖ < � Ê
Ï¬Ì�Ó�Ø ÝÍÕ¬Ù�Ï¬Ì1Õ¬Ì Ö�Ø ËëÎ|Ø!ípÙ�×;Ô	ÞN×;Ô	Ù\Ô	Õ¥ÖKØ1ÕNÌ Ö8ÝÍÌ�ÕóÌ Ú±Þ¬×;Ì��SÝqÓ©ÝëÖuí�ä ) à¬ÝÍÙ�Ó©Ô	Ø Õ¬Ù"Ö8à³ØeÖ�Î±Ô
Ñ!Ø ÕNÕ¬Ì Ö6Ù\ÝqÓ©Þ¬Ëëí�Ó�Ø ÞïÖ8à¬Ô�×\Ô	ç�ÝÍÌ�Õ�àNÝqÔ�×8Ø ×\ÑEàAíâÌ�Õ¥Ö8Ì²Ö;à¬Ô�Ôf�NÝÍÙ\Ö;ÝqÕNçe< � ÊïÏ¬Ì ÓoØRÝqÕ�à¬ÝÍÔ	×_7
Ø ×;ÑEà¥í ä �³Ì�×¦Ô��NØ Ó©Þ¬ËÍÔ æbØRÏ¬Ï¬×;Ô�Ù;Ù\Ô	Ù6ÝÍÕâÖ8àNÔ ����# � Ï¬Ì�Ó�Ø ÝÍÕ�Ï¬Ì®ÕNÌ ÖY×\Ô	Þ¬×\Ô	Ù\Ô	Õ¥Ö�Ø Õ¥í(òpÝÍÕ¬Ï
Ì Ú±ç�Ô	Ì�ç ×8Ø Þ¬àNÝqÑ¶Ì�×"ÕNÔ�ÖuÎ±Ì�×;ò�Ö;Ì�Þ/Ì ËqÌ�ç ÝqÑ	Ø Ë�Þ¬×\Ì��NÝÍÓ©ÝÍÖuí ä[Y=ÌVÎZÔ,ì�Ô�×	æ¯Î)à¬Ô	×\Ô�Ö;à¬Ô¶Ô��SÝÍÙ\Ö;ÝqÕ¬ç
< � Ê Ï¬Ì�Ó�Ø ÝÍÕ¬Ù¶Ï¬Ìó×\Ô	Þ¬×\Ô	Ù;Ô�Õ¥Ö²Þ¬×\Ì��NÝÍÓ©ÝÍÖuí Q Ô ä ç¬äÍæ�Ö8à¬Ô&Ö;Ì�Þ97uËÍÔ�ì Ô	Ë�Ñ�Ì�Ò¬Õ¥Ö8×GíñÏ¬Ì�Ó�Ø ÝÍÕ¬Ù T æ
Ö8à³ØeÖ)Þ³Ø ×\Ö¦Ì ÚXÖ8àNÔ�àNÝqÔ�×8Ø ×\ÑEàAí1Ñ	Ø Õ(ß/Ô�Ò¬Ù\Ô	ÏâÏNÝq×\Ô	Ñ�Ö;ËÍí ä

) à¬ÔZ< � Ê�Ù;Ô�×\ì�Ô�×;ÙKØRÖ�Ö8à¬Ô©ËÍÔ!Ø!ì�Ô�ÙKÌ Ú�Ö8à¬Ô©à¬ÝÍÔ	×;Ø ×;ÑEà¥íóÑ�Ì�Õ¥ÖEØ ÝÍÕ�Ó�Ø Þ¬ÞNÝqÕ¬ç Ù�ÚÛ×\Ì�Ó ß³ØRÙ;Ô
×;Ô�ç�ÝqÌ ÕïÕ³ØRÓ�Ô�Ù¦Ö;Ì©Ñ	Ì�×\×;Ô	Ù\Þ/Ì Õ¬Ï¬ÝÍÕ¬ç W=Ê <kØ Ï¬Ï¬×\Ô	Ù;Ù\Ô	Ù�ä ) à¬Ô�Ù;Ô�ÓoØRÞ¬Þ¬ÝÍÕ¬ç�Ù¦Ø ×;Ô�ÙGÖ8Ì�×\Ô	Ï(ÝqÕ
< � Ê�Ê W 6z×;Ô	Ñ�Ì�×;ÏNÙ	äAåYÕ²Ê W 6é×\Ô	Ñ�Ì�×;Ï  � �ªÝqÙ±Ø � ��!�
 � � � ×\Ô	Ñ�Ì�×;Ï²Ø Õ¬Ï�ÝqÙ�Ò¬Ù\Ô	Ï²Ö;Ì�Ù\Þ/Ô�Ñ	ÝëÚÿí
Ö8à¬Ô(ËÍÌSÑ	ØRÖ8ÝÍÌ�Õ ÌRÚ6Õ³Ø Ó©Ô�Ï Õ¬Ô,ÖuÎZÌ�×\òðÙ\Ô	×GìSÝÍÑ	Ô�Ù	ä ) à¬ÝqÙoÔ	Õ¬à¬Ø Õ¬Ñ	Ô�Ù < � Ê ß¥í ÝqÏNÔ	Õ¥Ö8ÝëÚÿípÝqÕ¬ç
Ö8à¬Ô�Ù;Þ?Ô	Ñ�Ý�H¬Ñ�Ù\Ô	×\ìpÝÍÑ	Ô�Ù6Þ¬×;ÌVìpÝÍÏ¬Ô	ÏâØRÖ=Ø�Þ³ØR×\Ö8ÝÍÑ	ÒNËCØ ×)Ï¬Ì ÓoØRÝqÕ(Õ³Ø Ó©Ô æ?Ø ËÍËÍÌvÎ)ÝÍÕ¬ç�Ï¬Ý5\iÔ�×;Ô	Õ¥Ö
Ù;Ô�×\ìpÝqÑ�Ô	Ù�Ö;ÌâÙ;à¬Ø ×;Ô²ØïËÍÌ�ç�ÝÍÑ!Ø Ë�Ï¬Ì�Ó�Ø ÝÍÕ�Õ³ØRÓ�Ôoß¬ÒNÖKß/Ôoà¬Ì�Ù\Ö;Ô	Ï Ì Õ�Ï¬Ý5\iÔ�×;Ô�ÕAÖ�Þ¬à¥íSÙ\ÝqÑ	Ø Ë
Ù;Ô�×\ì�Ô�×;Ù�ä¬å Þ¬Ø ×\Ö;ÝqÑ�Ò¬ËCØR×±Ù\Ô	×\ìpÝÍÑ	Ô"ÝÍÙ±ÝÍÏ¬Ô�ÕAÖ;Ý�H¬Ô	Ï&ß¥í�Þ¬×;Ô�Þ/Ô�Õ¬Ï¬ÝÍÕ¬ç©Ø�Ù\Ô	×\ìpÝÍÑ	Ô"ØRÕ¬Ï²Þ¬×\Ì Ö8ÌpÑ	Ì Ë
Õ³Ø Ó©ÔZÖ;Ì"Ø=Ï¬Ì ÓoØRÝqÕ¶Õ³ØRÓ�ÔRä ) àAÒ¬Ù�æ�Ø ÕJW=Ê <èÙ\Ô	×\ì Ô	×�ØRÖ�Ö8à¬Ô±ËqÌpÑ!ØeÖ8ÝÍÌ�Õ 
N% �P� � ��� ��! '�� � � &��
ÎZÌ Ò¬ËqÏ¶ß?Ô�ÝqÏ¬Ô�Õ¥Ö8Ý5H³Ô	Ï�Ø Ù  ��'��D�	�_�� � 
N% �P� � ������! '�� � � &�� Î)à¬Ô	×\Ô  ��'�� ÝqÏ¬Ô�Õ¥Ö8Ý5H³Ô	Ù�Ö;à¬Ô :]d_<�Ê
Ù;Ô�×\ìpÝqÑ�ÔKØRÕ¬Ï �_�� Ö;à¬Ô ) �$# ��d #èÞ¬×\Ì Ö8ÌpÑ	Ì�Ërä³ÊAÖ8Ì�×\ÝqÕ¬ç W=Ê < ÓoØRÞ¬Þ¬ÝÍÕ¬ç�Ù)ÝqÕïÊ W 6k×;Ô�Ñ	Ì�×\Ï¬Ù
Ø ËÍËqÌVÎ)Ù6Ò¬Ù¦Ö8Ì®ËÍÔ�ì Ô	×;Ø ç�Ô¶Ø�ËCØ ×\ç�ÔKÞ¬Ø ×\ÖYÌ Ú#Ö8àNÔKÔ��SÝÍÙ\Ö;ÝqÕ¬çC< � Ê(ÝÍÕNÚÛ×8Ø ÙGÖ8×\Ò¬Ñ�Ö;Ò¬×;ÔKÎ)ÝëÖ8àNÌ�ÒNÖ
Ï¬ÝÍÙ\Ö8ÒN×;ß¬ÝÍÕ¬ç²Ñ�Ò¬×;×\Ô	Õ¥Ö¦Ò¬Ù;Ô�×;Ù¦Ì ÚXÖ8à¬Ô�Ù;Ô�×\ìpÝÍÑ	Ô ä

áhà¬Ô	ÕïØ Õ WYÊ9<kÞ?Ô	×GÚÛÌ�×;Ó©Ù¦Ø¶×;Ô	Ó©Ì Ö;Ô�Ù;Ô!ØR×;ÑEàbæªÝëÖ¦Ø Ñ�Ö;Ù=ØRÙ=Ø`< � Ê1×\Ô	Ù;Ì ËÍì Ô	×=Ø Õ¬Ï1ËqÌpÌ�òAÙ
Ò¬ÞèÖ8àNÔ�ç�Ýëì�Ô	ÕhËÍÌSÑ	ØRÖ8ÝÍÌ�ÕèÕ¬Ø Ó©Ô ä dLÖZH³×;ÙGÖ&Ö8×;ÝÍÔ	ÙoÖ8Ì ËÍÌSÌ òðÒ¬ÞèÖ;à¬Ô�ËÍÌSÑ	ØRÖ8ÝÍÌ�ÕèÕ¬Ø Ó©Ô�Ø Ù
Ö8à¬Ì Ò¬ç�à�Ö;à¬ÔZÕ¬Ø Ó©ÔZ×;Ô�Þ¬×;Ô�Ù;Ô�ÕAÖ;Ô	Ï©Ø¦ß³Ø Ù;Ô±×;Ô�ç�ÝqÌ ÕbæRß¥í�Þ¬×\Ô	Þ?Ô	Õ¬Ï¬ÝÍÕ¬ç  ��'��D�	� �� Ö8Ì=ÝÍÖ	ä�dLÚ¬Ö8à¬ÝÍÙ
ÎZÌ ×;òAÙ	æAÖ8à¬Ô�W=Ê < ×\Ô	Ñ	Ô�ÝÍì Ô	ÙZÖ;à¬Ô¦×;Ô	Ó©Ì Ö;Ô W=Ê < � Ù±ØRÏ¬Ï¬×;Ô�Ù;ÙZØ Õ¬Ï²Ñ	Ø Õ²Ñ�Ì�Õ¥ÖEØ Ñ,ÖZÝëÖ�Ï¬ÝÍ×;Ô	Ñ,Ö8Ëëí
Ö8ÌoÞ/Ô�×\ÚÛÌ�×\Ó ØoËÍÌSÑ	Ø Ë�Ù;Ô!ØR×;ÑEà�Ì�ÕïÝÍÖ	ä dLÚ�ÝëÖ¦ÚrØ ÝqËÍÙ	æ?à¬ÌVÎ±Ô�ì�Ô�×	æiÖ;à¬Ô WYÊ < Þ/Ô�×\ÚÛÌ�×\Ó�ÙYØ ��Ì�Õ¬Ô
Ö8×;Ø Õ¬Ù\ÚÛÔ�×"Ì�Õ�Ö8àNÔ�Ï¬Ì�Ó�Ø ÝÍÕóÙ;Ô	×Gì�Ô�×�×\Ô	Þ¬×\Ô	Ù\Ô	Õ¥Ö8Ô�ÏÜß¥í�Ö;à¬Ô�ËÍÌSÑ	ØRÖ8ÝÍÌ�Õ�Õ³Ø Ó©ÔRæ¯Ø ÑD�AÒ¬ÝÍ×;ÝÍÕ¬ç(Ø
ËqÝÍÙ\ÖKÌ Ú|ÏNÌ�Ó�Ø ÝqÕÜÕ³Ø Ó©Ô	Ù�Ó�Ø Õ³Ø ç�Ô�Ï ß¥íóÖ8à³ØRÖ�Õ³ØRÓ�ÔoÙ;Ô�×\ì�Ô�×	ä ) à¬Ô W=Ê < Ö;à¬Ô	Õ�×;Ô	Þ?Ô!ØeÖ8Ù

� *



Ö8à¬Ô¦Ø ß?ÌVì�Ô¦Þ¬×;ÌpÑ	Ô�Ù;Ù�Ì�Õ©Ö8à¬Ô�Ù;Ô¦Ï¬Ì�Ó�Ø ÝÍÕoÕ³ØRÓ�Ô�Ù±ÒNÕAÖ;ÝqË³ÝëÖ H³Õ¬Ï¬Ù±Ø ËÍËNÖ8àNÔ=Ò¬ÕNÏ¬Ô	×\ËÍípÝÍÕ¬çKß³ØRÙ;Ô
×;Ô�ç�ÝqÌ Õ¬Ù¦Ø Õ¬Ï1Ö8à¬Ô�Ýq×)Ñ	Ì ×;×;Ô�Ù;Þ?Ì�Õ¬Ï¬ÝÍÕ¬çZWYÊ9< Ø ÏNÏ¬×;Ô�Ù;Ù;Ô�Ù	ä

� ��� ��� � � ��	� ����� ! � � � �P&  Z! ���b# ���^! ������ � ���

) ÌóÝÍËqËÍÒ¬ÙGÖ8×8ØeÖ8Ô&à¬ÌVÎ Ö8à¬ÔC:]d_<�Ê�ÝqÙ¶ÒNÙ;Ô	Ïiæ#ÎZÔ&Þ¬×\Ô	Ù\Ô	Õ¥Ö�Ô��NØ Ó©Þ¬ËÍÔ	Ù�Ì Ú)Ö8à¬×\Ô	Ô&Þ¬×;Ø Ñ�Ö;ÝqÑ	Ø Ë
Ø Þ¬Þ¬ËÍÝÍÑ!ØRÖ;ÝqÌ�ÕNÙ"Ì Ú�Ö8à¬ÔKÙ\ípÙ\Ö;Ô	Ó1ä ) à¬Ô H³×\Ù\Ö"ÝÍÙ6Ö8à³ØeÖ6Ì Ú±Ø²Þ¬×\ÌSÑ�Ô	Ù\Ù6Ö8à³ØRÖ6Ò¬Ù;Ô�Ù6Ö8à¬Ô`:]d_<�Ê
Ö8Ì H³Õ¬Ï1Ø�×\Ô	Ó©Ì Ö;ÔYÙ;Ô�×\ì Ô	×�Ì�Õ�Î)à¬ÝqÑEà®Ö;Ì�à¬Ì�ÙGÖ�Ø�×;Ô	ÞNËqÝÍÑ!ØNäpåYÙ\Ù;Ò¬Ó©ÝÍÕ¬ç¶Ö8à³ØeÖ±Ö;à¬ÝqÙ±Þ¬×;ÌpÑ	Ô�Ù;Ù
à³Ø Ù�Ø ËÍ×;Ô	Ø ÏNí¶Ï¬Ô�Ñ	ÝÍÏ¬Ô	Ï Q Þ?Ì�Ù;Ù\Ýqß¬Ëëí�ØRÚÿÖ;Ô	×�Ô�ìRØ ËÍÒ³ØRÖ;ÝqÕNçKØ Õ�Ì�ß98GÔ�Ñ�ÖD� Ù�Þ³Ø ÙGÖ±Ñ�ËqÝÍÔ	Õ¥Ö±×;Ô	�pÒNÔ	Ù\Ö;Ù T
Ö8à³ØeÖ�ÝÍÖ|Õ¬Ô	Ô�Ï¬Ù�Ö8Ì�Ñ�×;Ô!ØeÖ8Ô�Ø�Õ¬Ô,Îé×\Ô	Þ¬ËÍÝqÑ	Ø©ØRÖ�ËÍÌSÑ	ØRÖ8ÝÍÌ�Õ � � ������! '�� � � &�� æSÝëÖ8Ù H³×\Ù\Ö�ÙGÖ8Ô�Þ(ÝÍÙ
Ö8Ì"Ñ�Ì�Ó©Þ¬ÝqËÍÔ�Ø6ËÍÝqÙGÖ�Ì Ú?Þ¬×\Ì�Þ/Ô�×\Öuí�×;Ô	�pÒNÝq×\Ô	Ó©Ô	Õ¥Ö8Ù�ÚÛÌ�×XÖ8à¬Ô�×\Ô	Ó©Ì Ö8ÔZÙ;Ô	×Gì�Ô�×	ä�dLÖ�Ó�Ø!íK×\ÔD�AÒ¬ÝÍ×;Ô
Ø�Ù;Ô�×\ì�Ô�×�Ö8à³ØRÖ	æSÚÛÌ�×ZÔ��NØ Ó©Þ¬ËÍÔ æ³Ñ!ØRÕ&ËqÌ¥ØRÏC:�ËÍÌ�ß?Ô�<6ÌpÑYÌ�ß98GÔ�Ñ�Ö;Ù)Î)×\ÝÍÖ\Ö8Ô�Õ(ÝÍÕ���Ø!ìRØNæNà³ØRÙ)ØRÖ
ËqÔ	Ø Ù\Ö * �KÓ�Ô�ç¥Ø ß¥íAÖ8Ô�Ù¦ÌRÚ�Ó�Ô�Ó©Ì�×\í æªØ Õ¬Ï&Ï¬ÌpÔ	Ù�Õ¬ÌRÖ�×;Ô	�pÒNÝq×\Ô�Ø Õ¥í&Ø ÒNÖ;à¬Ô	Õ¥Ö;ÝqÑ	ØRÖ8ÝÍÌ�Õbä ) àNÝqÙ
ËqÝÍÙ\Ö�ÌRÚ/×\ÔD�AÒ¬ÝÍ×;Ô�Ó�Ô�Õ¥Ö8Ù�ÝqÙ#ÚÛÌ�×\ÓKÒ¬ËqØRÖ;Ô	Ï�Ø Ù�Ø Õ`UX<)å #ÜÙ\Ô!Ø ×\ÑEà H¬ËÍÖ;Ô	×	æ�Ø Õ¬Ï©Ø6Ù;Ô	Ø ×;ÑEà �AÒ¬Ô	×Gí
ÝqÙ=ß¬Ò¬ÝÍËÍÖ=ß³Ø Ù\Ô	Ï�Ì ÕïÖ8à¬ØRÖ�H¬ËÍÖ;Ô	×	ä(AZÔ�Ñ!Ø ÒNÙ;ÔKÖ;à¬ÝqÙ¦Î)ÝqËÍË�ß/ÔKØ�×\Ô	Ó©Ì Ö;ÔKÙ;Ô	Ø ×;ÑEà�×\ÔD�AÒ¬Ô�Ù\ÖYÖ;à¬Ô
Ù;Ô	Ø ×;ÑEà H³ËëÖ8Ô�×ZÝÍÙZÔf�SÖ;Ô	Õ¬ÏNÔ	Ï&Î)ÝÍÖ;à&ØKËÍÌSÑ	ØRÖ8ÝÍÌ�Õ²ØRÖ;Ö;×;ÝÍß¬ÒNÖ8ÔYØ ÙZÙ\à¬ÌVÎ)Õ&ÝqÕ ��Ýqç Ò¬×;Ô�6NäAáhà¬Ô	Õ
Ö8à¬ÔYÙ;Ô!ØR×;ÑEà/H³ËëÖ8Ô	×�ÝÍÙ|×\Ô!Ø ÏNí æSÖ;à¬Ô6Þ¬×\ÌSÑ�Ô	Ù;Ù�Ñ�Ì�Õ¥ÖEØ Ñ,Ö8Ù�ÝëÖ8Ù|ËÍÌpÑ!Ø Ë WYÊ < Q Î)à¬Ì�Ù\Ô�Ø Ï¬Ï¬×\Ô	Ù;Ù�ÝÍÙ
Ø ËÍ×;Ô!ØRÏNíKòAÕ¬ÌVÎ)Õ T ØRÕ¬Ï�Þ?Ô	×\ÚÛÌ ×;Ó©Ù�Ø ÕJUX<)å #óÙ;Ô	Ø ×;ÑEàJ�AÒ¬Ô�×\í�Ì Õ�ÝÍÖ Q Ù\Ö;Ô	Þ/�|ÝÍÕ`��ÝÍç�Ò¬×\Ô ��T ä

��#� �
	�����%!��%
������� � ��	�
 � � ����,������ ����� � �$����� �	��$,	���)�$�
��& ��� ��
 �
� � ����&	��,����
%
�$�)���$,���,��$,	��� ������%���������,��	�!�)�$�	������� � � ,������

� ���¥¨�� ¨�.��n���V�u�¦�u�n�!�G�\¤¶ºS���u�E�
) à¬Ô�Þ¬×;Ô�Þ¬×;ÌpÑ	Ô�Ù;Ù;Ì ×�Þ¬Ø ×\Ö�Ì Ú�Ö8à¬Ô W=Ê < ×;Ô	Ñ�Ô	Ýëì�Ô�Ù�Ö8àNÔ�×\ÔD�AÒ¬Ô�Ù\ÖKØ Õ¬ÏãÙ;Ñ!ØRÕ¬Ù"Ö8à¬Ô©Ù;Ô	Ø ×;ÑEà
H³ËëÖ8Ô	×�ÚÛÌ�×#Ø6ËÍÌSÑ	ØRÖ8ÝÍÌ�Õ¶ØeÖ;Ö8×\ÝqßNÒNÖ8ÔRæRÎ)à¬ÝÍÑEà©ÝÍÖ H¬Õ¬Ï¬Ù	ä�dLÖ�Ö8àNÔ	Õ©Ô��pÖ8×;Ø Ñ�Ö;Ù#Ö8à¬ÔZËqÌpÑ!ØRÖ;ÝqÌ Õ�Õ³Ø Ó©Ô
Ø Õ¬Ï�Þ/Ô�×\ÚÛÌ�×\Ó©Ù�Ø
< � Ê"ËÍÌpÌ�òAÒ¬Þ Q Ø Ù¯Þ¬×\Ô�ìpÝqÌ Ò¬Ù;Ëëí�Ï¬Ô	Ù\Ñ	×;ÝÍß?Ô	Ï T ÚÛÌ�×�Ø ËÍË�Ö8à¬ÔIW=Ê < Ø Ï¬Ï¬×\Ô	Ù\Ù;Ô	Ù
ØRÖ�Ö8à¬ØRÖ)ËqÌpÑ!ØeÖ8ÝÍÌ�Õ Q Ù\Ö;Ô	Þ � T ä ) à¬ÝÍÙ=×\Ô�Ö8ÒN×;Õ¬Ù¦Ø¶ËqÝÍÙ\Ö)ÌRÚ�×\Ô	Ó©Ì Ö8Ô W=Ê < Ø Ï¬Ï¬×\Ô	Ù\Ù;Ô	Ù�æ/ÝÍÕ&Ö8à¬ÝÍÙ
Ñ!Ø Ù\ÔoÖ;à¬Ì�Ù;ÔoÝqÕÜÖ8à¬Ôoß³Ø Ù;Ôo×;Ô�ç�ÝqÌ Õ¬Ù 
N% �P� � ��� ��! '�� � � &�� Ø Õ¬Ï % 
����P� � ��� ��! '�� � � &�� Q Ù\Ö;Ô	Þ
*�T ä ) à¬Ô©ËqÌpÑ!ØRË W=Ê < Ö8à¬Ô�ÕãÑ�Ì�Õ¥ÖEØ Ñ,Ö8Ù"Ô	Ø ÑEàÜÌRÚ�Ö8à¬Ô�Ù;Ô©×;Ô�Ó�ÌRÖ8Ô`W=Ê <6Ù�Ø Õ¬Ï�Þ?Ô	×GÚÛÌ�×;Ó©Ù�Ø
Ù;Ô	Ø ×;ÑEà(Ì�Õ&Ö8à¬Ô�Ó Q ÒNÙ;ÝÍÕ¬ç�Ö;à¬Ô"Ì�×\Ýqç�ÝÍÕ³Ø Ë H³ËÍÖ;Ô	×�Î)ÝëÖ8à&Ö8à¬Ô�ËÍÌSÑ	ØRÖ8ÝÍÌ�Õ1ØRÖ\Ö8×\Ýqß¬ÒSÖ8Ô�×;Ô�Ó�ÌVì Ô	Ï T
Q ÙGÖ8Ô	Þ � T ä ) à¬Ô1×;Ô	Ù\Ò¬ËëÖ8Ù	æ�Ñ�Ì�Õ¬Ù;ÝÍÙ\Ö;ÝqÕNç�Ì Ú¦Ö8à¬Ô(Ø ÏNÏ¬×;Ô�Ù;Ù;Ô�Ù®Ø ÕNÏ ÞN×;Ì�Þ?Ô	×GÖ8ÝÍÔ	Ù�Ì ÚYÙ\Ò¬ÝëÖEØ ß¬ËÍÔ
:)!�ÊSÙ�æ³Ø ×\Ô"×;Ô�Ö;Ò¬×;ÕNÔ	Ï&Ö8Ì¶Ö8àNÔ"Þ¬×;ÌpÑ	Ô�Ù;Ù Q ÙGÖ8Ô	Þ �"T æNÎ)à¬Ô�×;Ô�Ì�Õ¬Ô^:"!�Ê®ÝqÙ�ÑEà¬Ì Ù;Ô	Õ Q ÝÍÕ&Ö8à¬ÝÍÙ
Ñ!Ø Ù\ÔKØ :"!�Ê1ØeÖ % 
����P� � ������! '�� � � &���T Ø Õ¬ÏïØ¶×;Ô	ÞNËqÝÍÑ!Ø�Ñ	×;Ô	ØRÖ8Ô�ÏïÌ ÕïÝëÖ Q ÙGÖ8Ô	Þ�� T ä

� ��� ��� � � ��	� ����� ! � � � �P&  � 8 ��! � ' � #N� � � ! ������ � ���

!YÚÿÖ8Ô	ÕiæiÎ)à¬Ô	ÕóÓ�Ø Õ¥í�Ñ�ËqÝÍÔ	Õ¥Ö8Ù"ÚÛ×\Ì�ÓÐÖ;à¬Ô¶Ù8ØRÓ�Ô©ËÍÌSÑ	ØRÖ8ÝÍÌ�ÕóØ Ñ�Ñ	Ô�Ù;Ù"Ö8à¬Ô¶Ù;Ø Ó©Ô�á�Ô�ßóÏ¬ÌSÑf7
Ò¬Ó©Ô	Õ¥Ö!æ�ÝÍÖ�ÝÍÙKÞ¬×\Ô�ÚÛÔ	×;Ø ß¬ËÍÔ²Ö8ÌïÑ	×\Ô!ØRÖ;Ô®ØïËÍÌpÑ!Ø Ë�Ù;à¬Ø ×;Ô�Ï Ñ	Ì�Þ¥íÜÌ Ú|Ö;à³ØRÖ�Ï¬ÌSÑ�Ò¬Ó©Ô	Õ¥Ö�Ö;à³Ø Õ
Ö8Ì(à³Ø!ì�Ô�Ô�ì Ô	×\íãÑ�ËqÝÍÔ	Õ¥Ö�ò Ô	Ô�Þ�ÝëÖ8Ù�ÌVÎ)ÕÜÑ�Ì�Þ¥í�ä ) à¬ÝÍÙ�Ù\à³Ø ×;ÝÍÕ¬ç(Ì Ú�Ø1ËÍÌSÑ	Ø Ë#×;Ô�Þ¬ËÍÝqÑ	ØïÝÍÙ�Ö;à¬Ô
ÝqÏNÔ!Øïß?Ô	àNÝqÕ¬Ï�Þ¬×;Ì��pí�Ñ	Ø ÑEà¬Ô�ÙKÝÍÕ�Ö8à¬Ô©áÜÔ	ß ��D�»ä :"Ô	ÕNÔ	×8ØRËqËëí�æXà¬ÌVÎZÔ,ì�Ô�×	æ�ÒNÙ;ÝÍÕ¬ç�ØïÞN×;Ì��pí
Ñ!Ø ÑEàNÔ¶×;ÔD�AÒ¬ÝÍ×;Ô�Ù"Ñ	ËÍÝqÔ�Õ¥Ö8Ù"Ö8Ì®Ôf�SÞ¬ËqÝÍÑ	ÝëÖ8Ëëí�Õ³ØRÓ�Ô�Ö8à¬Ô�ÞN×;Ì��píâÖ8à¬ØRÖYÖ;à¬Ô�íïÎ|Ø Õ¥Ö6Ö;Ì&Ò¬Ù;ÔRä duÕ
:�ËÍÌ�ß?Ô�<6ÌpÑ"ÎZÔKØ ËqËÍÌVÎ Ö8àNÔ�Ñ�×;Ô!ØeÖ8ÝÍÌ�ÕâÌ Ú#Ù;à³Ø ×\Ô	ÏïËqÌpÑ!Ø Ë�×\Ô	Þ¬ËÍÝqÑ	Ø Ù	æ?ß¬ÒNÖ=Ó�Ø ò Ô�Ö8à¬Ô�Ò¬Ù\ÔKÌ Ú
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DNS Namespace

4

2

5

1
GOS

RSD

uva

Base Region

4

torontoamsterdam

6

Base Region

vu

RSD

Base Region

Globe
Doc

GOS

RSD

utoronto

3

� ���¥¨�� ¨������V���p�����V�/�V�A¸ �n�8���P�n�!�G�G¤A�T�A���C�V���P�n���V�u���¦° /��
Ö8à¬Ô�Ó Ö;×8Ø ÕNÙ;Þ³Ø ×\Ô	Õ¥ÖKÖ;ÌâÖ8àNÔ²Ñ	ËÍÝÍÔ	Õ¥Ö!ä ) à³ØRÖ�ÝÍÙ	æ�ØïÑ�ËqÝÍÔ	Õ¥Ö¶Ï¬ÌpÔ	ÙKÕ¬Ì Ö�Õ¬Ô	Ô�Ï Ö8Ì�Ôf�NÞNËqÝÍÑ	ÝëÖ8Ëëí
Ù;Þ?Ô	Ñ�ÝÍÚÿí�Ö;à³ØRÖ�ÝëÖ�ÝqÙ�ç Ì�ÝqÕNç�Ö;Ì"Ò¬Ù;Ô¦Ø"Ù;à¬Ø ×;Ô�Ï�×\Ô	Þ¬ËÍÝÍÑ!Ø �¥Ó©Ì�×\Ô	ÌVì�Ô�×	æAØ"Ñ	ËÍÝqÔ�Õ¥Ö�Î)ÝÍËÍË³ç�Ô	Õ¬Ô�×8Ø ËÍËëí
Õ¬Ì Ö)òAÕ¬ÌVÎ Î)à¬Ô,Ö8à¬Ô�×=ÝëÖ¦ÝqÙ)Ò¬Ù\ÝqÕNç²Ø¶Ù;à¬Ø ×;Ô�Ïâ×;Ô�Þ¬ËÍÝqÑ	Ø�Ì�×�ÕNÌ Ö!ä

) Ì�Ø ÑEà¬ÝÍÔ�ì ÔYÖ8àNÝqÙ�Ö8×;Ø Õ¬Ù\Þ³Ø ×;Ô�Õ¬Ñ�í æpÎ±Ô¦ÝqÕ¥Ö8×\ÌSÏNÒ¬Ñ	Ô=Ø�� ÉrÂXÆ�� ��ÄvÅ/Ç � � � 2AÄNO(2AÄ`Q � � �XT ä
W¦Ô�Ñ!Ø ËÍË=Ö;à³ØRÖ²ÝqÕ :"ËqÌ ß/ÔD<6ÌSÑRæ�Î)à¬Ô�Õ¬Ô�ì Ô	×(Ø�Ñ�ËqÝÍÔ	Õ¥Ö&Î)ÝÍÙ;à¬Ô�Ù®Ö8Ì ÝÍÕ¥ì�Ì�òRÔÜØÜÏ¬ÝqÙGÖ8×\Ýqß¬ÒSÖ8Ô	Ï
Ì�ß98GÔ�Ñ�Ö�ÝÍÖ�Ó�Ò¬Ù\Ö^H³×\Ù\Ö�ß¬ÝÍÕ¬ÏóÖ8Ì&Ö8à³ØeÖ"Ì�ß98GÔ�Ñ�Ö!ä ) àNÝqÙ�ß¬ÝÍÕ¬Ï¬ÝÍÕ¬çïÝÍÙ�Ø®Ö8à¬×\Ô	Ôf7uÙ\Ö;Ô	ÞãÞ¬×;ÌpÑ	Ô�Ù;Ù
Q ÚÛÌ�×oØÜÓ©Ì�×\ÔïÏNÔ�ÖEØRÝqËÍÔ	ÏêÏ¬Ô�Ù;Ñ�×;ÝÍÞNÖ8ÝÍÌ�ÕèÌ Ú6ß¬ÝqÕNÏ¬ÝqÕNç�Ö8à³ØRÕ Ö8à¬Ô1ÚÛÌ�ËÍËqÌVÎ)ÝÍÕ¬ç Ù\Ô	Ô ���>�� T ä duÕ
Ö8à¬Ô H¬×;Ù\Ö©ÙGÖ8Ô�Þ Ö;à¬Ô&Ñ	ËÍÝqÔ�Õ¥ÖoËÍÌpÌ�òAÙ�Ò¬Þ Ø Õ Ì�ß98GÔ�Ñ�Ö�� Ù©ËqÌpÑ!ØeÖ8ÝÍÌ�ÕñÝqÕñÖ;à¬ÔC:�ËÍÌ�ß?Ô®ËÍÌSÑ	ØRÖ8ÝÍÌ�Õ
Ù;Ô�×\ìpÝqÑ�Ô �� ���»ä ) àNÔ�×\Ô	Ù\Ò¬ËÍÖ¦Ì ÚXÙ\Ò¬ÑEàâØ¶ËÍÌSÌ òpÒNÞ(ÝÍÙ|Ö8àNÔ"Ñ	Ì�Õ¥ÖEØRÑ�Ö=Ø Ï¬Ï¬×\Ô	Ù\Ù¦ÌRÚXÖ;à¬Ô"Ì�ß98GÔ�Ñ�ÖD� Ù
Õ¬Ô!ØR×;Ô	ÙGÖ Q Ì�×oÌ Õ¬ËÍí T ×;Ô	ÞNËqÝÍÑ!ØNä U¯ÝqòRÔ�ØÜ×\Ô�ÚÛÔ�×;Ô	ÕNÑ	ÔâÖ;Ì Ø�×\Ô	Ó©Ì Ö8ÔïÌ�ß98GÔ�Ñ�Ö®ÝÍÕ ��Ø!ìRØNæ�Ö8à¬ÝÍÙ
Ñ	Ì�Õ¥Ö8Ø Ñ�Ö�Ø ÏNÏ¬×;Ô�Ù;Ù�Ù;Þ?Ô	Ñ�Ý�H³Ô�Ù�Ôf�NØ Ñ�Ö;ËÍí�Î)à¬ØRÖ"Ö8à³ØeÖ"Ö8à¬Ô¶Ñ�ËqÝÍÔ	Õ¥Ö�Õ¬Ô	Ô�Ï¬Ù"Ö8Ì&ÝÍÕ¬Ù\Ö8Ø ËÍË�Ø Õ UXW
ÝqÕ¥Ö;Ì�ÝëÖ8Ù�Ø Ï¬ÏN×;Ô	Ù\Ù±Ù\Þ³Ø Ñ�Ô ä duÕ�Ö;à¬Ô)Ù;Ô�Ñ	Ì�Õ¬ÏoÙ\Ö;Ô	Þ©Ö8à¬Ô)Ñ	ËÍÝÍÔ	Õ¥ÖZÑ�Ì�Õ¥ÖEØ Ñ,Ö8Ù±Ø"Ñ	ËqØ Ù;Ù�×;Ô�Þ/Ì�Ù\ÝÍÖ;Ì�×\í æ
ËqÌ�Ø Ï¬Ù¦ÝqÕ1Ö8à¬Ô�Õ¬Ô�Ñ	Ô	Ù\Ù8Ø ×GíâÑ�ÌSÏNÔ�ÚÛÌ�×�Ö;à¬Ô�Ù\Þ/Ô�Ñ	Ý5H³Ô	Ï-U[W�æªØ Õ¬ÏïÝqÕNÙ\ÖEØRÕAÖ;ÝCØeÖ8Ô	Ù=ÝÍÖ)Ö;ÌoÑ�×;Ô!ØeÖ8Ô
Ø UXW�ä duÕ Ö8à¬Ô1Ö8à¬ÝÍ×;Ï Ù\Ö;Ô	Þ Ö8à¬Ô UXW Ø Ñ,Ö8Ò³Ø ËÍËëí Ñ	Ì�Õ¬ÕNÔ	Ñ�Ö;Ù�Ö;ÌãÖ;à¬Ô1×;Ô�Ù\Ö�Ì ÚYÖ;à¬Ô1Ì�ß98GÔ�Ñ�Ö
Q ÔRä ç¬äÍæSØ�Ö8×;Ø Õ¬Ù;Þ?Ì�×GÖ 7uËÍÔ�ì Ô	ËiØ Ï¬Ï¬×\Ô	Ù;Ù�Ñ�Ì�Õ¥ÖEØ ÝÍÕ¬Ô�Ï&ÝqÕ²Ö;à¬Ô6Ñ�Ì�Õ¥ÖEØ Ñ,Ö)Ø Ï¬Ï¬×\Ô	Ù\Ù T ä ) à¬Ô6Ô�Ù;Ù;Ô�Õ¬Ñ	Ô
Ì Ú�Ö8à¬Ô A ) Ê®ÝqÙ|Ö;à³ØRÖ�ÝëÖ�Þ?Ô	×\ÚÛÌ ×;Ó©Ù|Ö8à¬Ô H¬×;Ù\Ö|Ù\Ö8Ô�ÞïÌRÚ�ß¬ÝqÕNÏ¬ÝqÕNç©ÚÛÌ ×ZÖ8à¬Ô"Ñ�ËqÝÍÔ	Õ¥Ö	æ¬Þ/Ì Ù;Ù;ÝÍß¬Ëëí
Ñ	Ì�Õ¥Ö8Ø Ñ�Ö;ÝqÕ¬ç¶Ì ×ZÑ	×\Ô!ØRÖ;ÝqÕNç©Ø�ËqÌpÑ!Ø Ë?×;Ô�Þ¬ËÍÝqÑ	Ø¶Ø Ù�ØKÙ\ÝqÏ¬Ôf7uÔ�\iÔ�Ñ�Ö!ä ) à¬Ô"Ñ	ËÍÝqÔ�Õ¥Ö)Ù;ÝÍÓ�ÞNËÍí²Þ³Ø Ù;Ù\Ô	Ù
Ö8à¬Ô^A ) Ê1ØRÕ&Ì�ß98GÔ	Ñ,Ö¦Õ³Ø Ó©Ô"Ì�×|×\Ô�ÚÛÔ	×\Ô	Õ¬Ñ�Ô�Ø Õ¬Ï&Ö8à¬Ô A ) Ê1×\Ô�Ö;Ò¬×;Õ¬Ù)Ø�Ñ�Ì�Õ¥ÖEØ Ñ,Ö¦Ø Ï¬Ï¬×\Ô	Ù\Ù	ä
) à¬Ô A ) Ê(Ï¬Ô,Ö8Ô�×;Ó©ÝqÕNÔ	ÙYÝëÚXÖ8à¬Ô�×;Ô�ÝqÙ¦Ø©ËqÌpÑ!Ø Ë¯Ù\à³Ø ×\Ô	Ïâ×\Ô	Þ¬ËÍÝÍÑ!Ø�ØVìRØ ÝÍËqØ ß¬ËÍÔ�Ö;Ì�ÒNÙ;Ô æªÌ�×)ÝëÚ#ÝëÖ
Ù;à¬Ì Ò¬ËqÏ1Ñ�×;Ô!ØeÖ8Ô"Ì�Õ¬ÔRä¬åYÙ)Ø�Ñ�Ì�Õ¬Ù\ÔD�AÒ¬Ô	ÕNÑ	Ô æªÎ)à¬Ô,Ö8à¬Ô�×|Ö8à¬Ô"×\Ô�Ö8ÒN×;Õ¬Ô�Ï(Ñ�Ì�Õ¥ÖEØ Ñ,Ö¦Ø Ï¬Ï¬×\Ô	Ù\Ù¦ÝÍÙ
ÚÛÌ�×±Ø Õ®Ô��SÝÍÙ\Ö;ÝqÕ¬ç¶ËÍÌpÑ!Ø Ëª×;Ô�Þ¬ËÍÝqÑ	ØNæ¬Ø�Õ¬Ô�Î)Ëëí²Ñ�×;Ô	ØRÖ8Ô�Ï&ËqÌpÑ!Ø Ëª×\Ô	Þ¬ËÍÝqÑ	ØNæNÌ ×ZØK×\Ô	Ó©Ì Ö;ÔY×;Ô�Þ¬ËÍÝqÑ	ØNæ

� �



ÝqÙ�Ö;×8Ø Õ¬Ù\Þ³Ø ×\Ô	Õ¥Ö=Ö;Ì¶Ö8à¬Ô�Ñ	ËÍÝÍÔ	Õ¥Ö!ä

áhà¬Ô	Õ�ß¬ÝÍÕ¬Ï¬ÝÍÕ¬ç�Ò¬Ù;ÝÍÕ¬ç�Ø]A ) Ê/æAØ"Ñ	ËÍÝqÔ�Õ¥Ö±ÚÛÌ�×GÎ|ØR×;Ï¬Ù�ÝëÖ8Ù�ß¬ÝÍÕ¬Ï�×;ÔD�AÒ¬Ô�Ù\Ö�Ö8×;Ø Õ¬Ù\Þ³Ø ×;Ô�Õ¥Ö8Ëëí¶Ö8Ì
Ö8à¬Ô A ) Ê Q ÙGÖ8Ô�Þ ��ÝqÕ-��Ýqç Ò¬×;ÔZ� � T ä � ÌRÖ8Ô�Ö;à³ØRÖ=Ö8à¬Ô�×;ÔD�AÒ¬Ô�Ù\Ö�Ó�Ø!íâÝÍÕ¬Ñ�ËqÒ¬ÏNÔ�Ï¬Ô�Ö8Ø ÝÍËqÙ6ÌRÚPæ
ÚÛÌ�×�Ô��NØ Ó©Þ¬ËÍÔ æX×;Ô	�pÒNÝq×\Ô	Ï�Ñ�Ì�Õ¬Ù\ÝqÙGÖ8Ô	ÕNÑ�íÜç�Ò³Ø ×;Ø Õ¥Ö8Ô	Ô�Ù	ä ) à¬ÔZA ) ÊcH³×\Ù\Ö�ÑEà¬Ô�ÑEòpÙ�Î)à¬Ô�Ö;à¬Ô	×
ØoËÍÌSÑ	Ø Ë :)!�Ê/æ³Î)à¬ÝÍÑEà�Ó©Ô	Ô�Ö;ÙYÖ8àNÔ�Ø Ï¬ÏNÝÍÖ;ÝqÌ�Õ¬Ø Ë�ßNÝqÕ¬ÏNÝqÕ¬ç²Ñ	Ì�Õ¬ÙGÖ8×;Ø ÝqÕ¥Ö;Ù"×;ÔD�AÒ¬ÝÍ×;Ô�Ï�ß¥í(Ö;à¬Ô
Ñ	ËÍÝqÔ�Õ¥Ö!æXÝqÙ�Ø ËÍ×;Ô!ØRÏNíóß/Ì Ò¬Õ¬ÏÜÖ;Ì(Ö;à¬Ô�Ì�ß98GÔ	Ñ,Ö!äXdLÚ�Ù\Ì¬æ¯Ö8à¬Ô©Ñ	ËÍÝÍÔ	Õ¥Ö�ÝÍÙ�×\Ô�Ö;Ò¬×;Õ¬Ô�ÏñØ1Ñ	Ì�Õ¥ÖEØRÑ�Ö
Ø Ï¬Ï¬×\Ô	Ù\Ù¦ÚÛÌ�×|Ö;à¬Ô�Ì�ß98GÔ�Ñ�Ö=ØRÖ)Ö8à³ØeÖ�:)!�Ê Q ÙGÖ8Ô	Þ �"T Ø Õ¬Ï1Ñ	Ø ÕïÑ�Ì�Õ¥Ö8ÝÍÕAÒ¬Ô�ßNÝqÕ¬ÏNÝqÕ¬çNä

Y=ÌVÎ±Ô�ì�Ô�×	æbÝëÚ�Õ¬Ì²Ø Þ¬Þ¬×\Ì�Þ¬×\ÝCØRÖ;ÔKËÍÌSÑ	Ø ËÍËÍí(ß?Ì�Ò¬Õ¬Ïï×;Ô	ÞNËqÝÍÑ!Ø²ÝÍÙ=ÚÛÌ Ò¬Õ¬ÏbæªÖ8à¬ÔGA ) ÊâØRÖ\Ö8Ô�Ó�ÞSÖ8Ù
Ö8Ì&Ñ�×;Ô!ØeÖ8Ô¶Ø®ËÍÌSÑ	Ø Ë�×\Ô	Þ¬ËÍÝÍÑ!ØNä dLÖ=H³×;ÙGÖ6Ö8×\ÝqÔ�Ù6Ö8Ì H³Õ¬ÏóØRÕóØ Þ¬Þ¬×\Ì�Þ¬×;ÝqØRÖ;Ô�Ì�ß98GÔ�Ñ�Ö�Ù;Ô�×\ì Ô	×�ß¥í
Þ/Ô�×\ÚÛÌ�×\Ó©ÝqÕ¬ç²Ø � #N� � � Ù;Ô!ØR×;ÑEà�ØRÖ¦Ö8àNÔ�ËÍÌSÑ	Ø ËXW=Ê < Q ÙGÖ8Ô�Þ � T ä(dLÚ�Ø�Ù\Ô	×\ì Ô	×6ÝÍÙ)ÚÛÌ�Ò¬Õ¬ÏbæªÝëÖYÝÍÙ
×;Ô	�pÒNÔ	Ù\Ö;Ô	ÏóÖ8Ì&ß¬ÝÍÕ¬Ï�Ö8Ì®Ö;à¬Ô�Ì�ß�8GÔ	Ñ�Ö Q Ù\Ö;Ô	Þ *�T ä ) à¬Ô¶Ù;Ô�×\ì Ô	×"Î)ÝqËÍË�Ö;à¬Ô	ÕóËÍÌ¥Ø ÏóØ ÕcUXW ÝqÕ
ÝÍÖ;Ù6Ø ÏNÏ¬×;Ô�Ù;Ù6Ù\Þ³Ø Ñ	Ô�Ø Õ¬Ï�Ñ�Ì�Õ¬Õ¬Ô�Ñ�Ö6Ö;ÌoÖ8àNÔK×;Ô�Ù\Ö"ÌRÚ#Ö8à¬Ô�Ì�ß98GÔ�Ñ�Ö!ä/å=ÚÿÖ;Ô	×¦Ñ	Ì�Ó©Þ¬ËÍÔ�Ö;ÝqÕ¬ç®Ö;à¬Ô
ß¬ÝÍÕ¬Ï¬ÝÍÕ¬ç¬æAÖ8à¬Ô=:)!�Ê©×;Ô�Ö;Ò¬×;ÕNÙZØ�ËqÌpÑ!Ø ËªÑ�Ì�Õ¥ÖEØ Ñ,Ö|Ø ÏNÏ¬×;Ô�Ù;Ù Q Ù\Ö;Ô	Þ � T Ö8à¬ØRÖ�Ñ!Ø Õ®ß?Ô¦Ò¬Ù;Ô�Ï®ß¥í
Ö8à¬Ô�Ñ�ËqÝÍÔ	Õ¥Ö¦Ö8Ì©Ñ	Ì�Ó©Þ¬ËÍÔ�Ö;Ô�ÝëÖ8Ù)ÌVÎ)Õ(ß¬ÝqÕNÏ¬ÝqÕNç Q ÙGÖ8Ô�Þ �"T ä

dLÚNÕNÌ=ØRÞ¬Þ¬×;Ì Þ¬×;ÝqØRÖ8Ô�ËÍÌpÑ!Ø Ë":)!�Ê6ÝqÙbÚÛÌ Ò¬Õ¬Ïbæ	Ö;à¬ÔIA ) Ê6Ù;ÝÍÓ©Þ¬ËÍí"ÚÛÌ ×\ÎZØ ×;Ï¬ÙbÖ;à¬Ô�ß¬ÝÍÕ¬Ï�×;ÔD�AÒ¬Ô�Ù\Ö
Ö8Ì1Ö8à¬Ôb:"ËqÌ�ß?Ô©ËqÌpÑ!ØeÖ8ÝÍÌ�ÕÜÙ\Ô	×GìSÝÍÑ	ÔRä ) à¬Ô�Ñ	Ì ÕAÖ8Ø Ñ�ÖKØ Ï¬ÏN×;Ô	Ù\ÙKÝëÖ�×;Ô	Ñ�Ô	Ýëì�Ô�Ù¶ÝqÙ�×;Ô,Ö8Ò¬×\Õ¬Ô	ÏãÖ8Ì
Ö8à¬Ô�Ñ�ËqÝÍÔ	Õ¥Ö Q Ù\Ö;Ô	Þ �"T æªØRËqËÍÌVÎ)ÝqÕ¬ç©Ö8àNÔ�Ñ�ËqÝÍÔ	Õ¥Ö¦Ö8Ì©Þ¬×\ÌSÑ�Ô	Ô	Ï1Î)ÝëÖ8à(ß¬ÝqÕNÏ¬ÝqÕNç®Ø Ù�Ò¬Ù\Ò³Ø Ërä
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1
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) à¬Ô :]d_<�ÊzÓ�Ø!í Ø ËÍÙ;Ì ß?Ô�ÒNÙ;Ô	Ï Ö8Ì Ù\Ò¬Þ¬Þ¬Ëëí ËqÌpÑ!Ø Ë�Ñ�Ì�Õ H³ç�ÒN×8ØRÖ;ÝqÌ�ÕéÝqÕNÚÛÌ ×;Ó�ØRÖ8ÝÍÌ�ÕzÖ8Ì
:�ËÍÌ�ß?Ô�<6ÌpÑ#Ñ	ËÍÝÍÔ	Õ¥Ö8ÙXØ Õ¬Ï :"!�ÊSÙ	ä ) àNÔ�í�Ò¬Ù\Ô�Ö;à¬ÝÍÙ¯ÝqÕNÚÛÌ ×;Ó�ØRÖ8ÝÍÌ�Õ"Ö8Ì�ÝÍÕ¬ÝëÖ8ÝqØ ËÍÝ ��Ô�Ö;à¬Ô�×;ÒNÕAÖ;ÝqÓ©Ô
Ù\ípÙ\Ö;Ô	Ó Q W ) Ê T æ�Î)à¬ÝÍÑEà²ÝÍÙ�×;Ô	Ù\Þ/Ì Õ¬Ù;ÝÍß¬ËÍÔ=ÚÛÌ�× H³ÕNÏ¬ÝqÕNçKØ ÕNÏoß¬ÝÍÕ¬Ï¬ÝÍÕ¬ç�Ö8Ì�Ì Ö8à¬Ô�×+:�ËÍÌ�ß?Ô�<6ÌpÑ
Ì�ß98GÔ�Ñ�Ö8Ù�ä

) à¬ÝÍÙXÝÍÙXØ�×8ØRÖ;à¬Ô	×¯ÙGÖ8×8ØRÝqç�à¥Ö\ÚÛÌ�×\ÎZØ ×;Ï�Ô��NØ Ó©Þ¬ËÍÔ�Ø Ù¯Ö8à¬Ô�×\Ò¬Õ¥Ö8ÝÍÓ©Ô±ÙGíSÙGÖ8Ô�ÓaÙ;ÝÍÓ�ÞNËÍí�Ñ�Ì�Õ¥ÖEØ Ñ,Ö8Ù
ÝÍÖ;Ù�ËÍÌpÑ!Ø Ë�W=Ê < Q Î)à¬Ì�Ù;ÔZØ Ï¬Ï¬×\Ô	Ù\Ù#ÝÍÖX×\Ô	Ñ	Ô�ÝÍì Ô	Ï�Ø Ù�Ø¦Þ¬Ø ×8Ø Ó©Ô,Ö8Ô	×�Ì�×¯ÚÛ×;Ì�Ó Ø¦Ñ	Ì�Õ9H³ç�Ò¬×;ØRÖ8ÝÍÌ�Õ
H³ËÍÔ T ØRÕ¬Ï²×\ÔD�AÒ¬Ô	ÙGÖ8ÙZÖ;à¬Ô6ØRÏ¬Ï¬×;Ô�Ù;Ù\Ô	Ù|Ì ÚiÖ8à¬Ô=Ù;Ô	×GìpÝqÑ�Ô	Ù|ÝëÖZ×\ÔD�AÒ¬ÝÍ×;Ô�Ù	ä ) àNÔ	Ù;Ô6Ø Ï¬Ï¬×\Ô	Ù;Ù\Ô	Ù)Ø ×\Ô
Ö8à¬Ô�Õ®Ù\Ö;Ì�×;Ô�Ï®ß¥í©Ö8à¬Ô=×;Ò¬Õ97 Ö8ÝÍÓ©Ô=ÙGíSÙGÖ8Ô�Ó ÚÛÌ�×�ËqØRÖ8Ô�×ZÒ¬Ù\Ô äpåYËëÖ8Ô	×\Õ³ØRÖ;ÝÍì Ô	Ëëí�æSÖ;ÌKÔ�Õ¬Ù;Ò¬×\ÔYÖ8à¬ØRÖ
ÝÍÖoØ ËëÎZØVípÙoà³Ø Ù¶Ö8à¬Ô(Ñ	Ì ×;Ô	Ñ,Ö®ØRÏ¬Ï¬×;Ô�Ù;Ù�æ±ØRÕVW ) Ê Ñ!Ø Õ Þ?Ô	×;ÝÍÌpÏ¬ÝqÑ	Ø ËÍËÍí Þ?Ô	×GÚÛÌ�×;Ó ËÍÌpÌ�òAÒ¬Þ¬Ù
Ì�Õ�Ö;à¬Ô²ËÍÌSÑ	Ø ËIWYÊ9< Ì�×�Þ?Ô	×GÚÛÌ�×;Ó Ö;à¬Ô	Ó Ô�ì Ô	×Gí�Ö8ÝÍÓ©Ô²ÝëÖ�Õ¬Ô�Ô	Ï¬Ù�Ö8Ì�ØRÑ	Ñ	Ô�Ù;Ù¶Ì�ÕNÔ²Ì Ú|Ö;à¬Ô
Ù;Ô�×\ìpÝqÑ�Ô	Ù�ä

� S 2 . KNÃN2pÆ��KÅ?Ä
	

<6Ý�\/Ô	×\Ô	Õ¥Ö©Ø ÞNÞ¬×;Ì¥ØRÑEà¬Ô	Ù�à¬ØVì Ô®ß?Ô	Ô	ÕñÞN×;Ì�Þ?Ì�Ù;Ô�ÏñØ Õ¬ÏñÝÍÓ©Þ¬ËÍÔ	Ó©Ô	Õ¥Ö8Ô�ÏñÖ8Ì�òRÔ	Ô	Þ Ö;×8Ø ÑEòãÌ Ú
Ï¬ÝÍÙ\Ö8×\ÝqßNÒNÖ8Ô�Ï²×;Ô�Ù;Ì�ÒN×;Ñ	Ô�Ù	ä(!6Õ¬Ô)Ì Ú/Ö;à¬Ô)Ù;ÝÍÓ©Þ¬ËqÔ�Ù\Ö|Ø Þ¬Þ¬×\Ì¥Ø ÑEà¬Ô�Ù±ÝÍÙ�ÓoØRÕpÒ¬Ø ËqËëí©Ï¬ÝÍÙ\Ö;×;ÝÍß¬ÒNÖ8ÝÍÕ¬ç
H³ËÍÔ	Ù�Ñ	Ì�Õ¥Ö8Ø ÝqÕNÝqÕ¬ç(×;Ô�Ù;Ì�ÒN×;Ñ	Ô©ÝÍÕNÚÛÌ�×\ÓoØeÖ8ÝÍÌ�Õ�Ö8Ì1ÝqÕ¥Ö;Ô	×;Ô�Ù\Ö;Ô	Ï�Þ¬Ø ×\Ö;ÝqÔ�Ù	ä¯åYÙ�×\Ô	Ù;Ì Ò¬×;Ñ�Ô�ÝÍÕNÚÛÌ�×_7
Ó�ØRÖ8ÝÍÌ�Õ²ÑEà¬Ø Õ¬ç�Ô�Ù	æNÕNÔ�ÎzÑ	Ì�ÞNÝqÔ�ÙZÌ ÚbÖ;à¬Ô�H¬ËqÔ�ÙZÓKÒNÙ\Ö�ß?ÔY×\Ô	Ï¬ÝÍÙ\Ö;×;ÝÍß¬ÒNÖ8Ô�Ï®Ö8Ì�Ö8à¬Ì�Ù\ÔYÞ³ØR×\Ö8ÝÍÔ	Ù�ä
) à¬ÝÍÙ"Ø Þ¬Þ¬×\Ì¥Ø ÑEà�Î±Ì�×;òAÙYÎ±Ô	ËÍË�ÚÛÌ ×YÙ\ípÙGÖ8Ô	Ó©Ù6Î±Ô	×\Ô�ÚÛÔ�Î Ñ	Ì Þ¬ÝqÔ�Ù"ÓKÒ¬ÙGÖ"ß?ÔKÓ�Ø Ï¬Ô¶ØRÕ¬Ï�×;Ôf7
Ù;Ì�ÒN×;Ñ	Ô²ÝqÕNÚÛÌ ×;Ó�ØRÖ8ÝÍÌ�Õñ×;Ø ×;Ô�ËÍíãÑEà³Ø ÕNç�Ô	Ù�ä3Y=ÌVÎ±Ô�ì�Ô�×	æ#Î)à¬Ô�Õ Ö8à¬Ô²ÕpÒNÓKß?Ô	×¶Ì Ú)ÝÍÕ¥Ö8Ô	×\Ô	ÙGÖ8Ô	Ï
Þ³Ø ×GÖ8ÝÍÔ	Ù&ÝÍÕ¬Ñ	×\Ô!Ø Ù\Ô	Ù(Ø Õ¬Ïêß?Ô	Ñ�Ì�Ó©Ô	Ù1Ó©Ì�×;Ô�ÏNÝqÙ\Þ/Ô�×;Ù;Ô�Ïbæ�Ì�×²Ö;à¬Ô�×\Ô	Ù;Ì Ò¬×;Ñ�ÔãÝÍÕNÚÛÌ�×\Ó�ØRÖ8ÝÍÌ�Õ
ß/Ô�Ñ	Ì�Ó©Ô�Ù�Ó�Ì ×;Ô6ÏNípÕ³ØRÓ�ÝÍÑ æ³Ù\Ò¬ÑEà(ØKÓ�Ø ÕAÒ³Ø Ë¯ØRÞ¬Þ¬×;Ì�Ø ÑEà&ß/Ô�Ñ	Ì�Ó©Ô�Ù�ÝqÕNÚÛÔ	Ø Ù;ÝÍß¬ËÍÔ äªÊAíSÙGÖ8Ô�Ó�Ù
Ù;Ò¬ÑEàoØ Ù � dGÊ/5� � �³ØRÖ\Ö8Ô�Ó�ÞSÖ#Ö8Ì"ÌVì�Ô�×;Ñ�Ì�Ó©Ô)Ö;à¬ÝÍÙ�Þ¬×;Ì�ßNËqÔ�Ó´ß¥í¶Ø ÒSÖ8Ì�Ó�ØRÖ;ÝqÑ	Ø ËqËëí�Ï¬ÝqÙGÖ8×\Ýqß¬ÒSÖ 7
ÝqÕNç�Ö8àNÔ	Ù;Ô H³ËÍÔ	Ù	æpà¬ÌVÎ±Ô�ì�Ô�×	æNÖ;à¬Ô	ÝÍ×�Ù;Ñ!ØRËCØ ßNÝqËÍÝÍÖuíoÝÍÙ±ç�Ô�Õ¬Ô	×;Ø ËÍËÍí�ËÍÝqÓ©ÝëÖ8Ô	ÏoÖ8ÌKËÍÌpÑ!Ø Ë³Õ¬Ô,ÖuÎZÌ ×;òAÙ	ä
< � Ê¶Þ¬×;ÌVìpÝÍÏ¬Ô	ÙZØ�à¬ÝÍç�à¬Ëëí�Ù;Ñ	Ø ËCØRß¬ËqÔ¦Ù;Ô�×\ìpÝÍÑ	Ô=ÚÛÌ ×�Ó�Ø ÞNÞ¬ÝqÕNçKÏ¬Ì�Ó�Ø ÝÍÕ²Õ¬Ø Ó©Ô	Ù�Ö8Ì duÕAÖ;Ô	×\Õ¬Ô�Ö
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